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Zatacznik nr 1 do SIWZ
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

do specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia na

»Zaprojektowanie, wybudowanie sieci LTE, dostarczenie uslug dost¢pu do
Internetu oraz dostawa i instalacja 370 komputerow dla wykluczonych w Gminie

Pigtek”
Zadanie:

Zaprojektowanie, wybudowanie sieci LTE, dostarczenie ustug dostepu do Internetu oraz dostawa i instalacja 370
komputeréw dla wykluczonych w Gminie Pigtek, dla projektu ,,Podtaczeni — Niewykluczeni. Dziatanie przeciw
wykluczeniu cyfrowemu”, realizowanego w ramach programu operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, 0§
priorytetowa 8 — Spoteczenstwo Informacyjne — zwigkszenie innowacyjnosci gospodarki, dziatanie 8.3 —
Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu — elnclusion

Obiekt:

Gmina Pigtek, Gimnazjum w Piatku, Szkota Podstawowa w Czernikowie, Biblioteka w Piatku, Swietlica w
Gorkach Pegctawskich, Swietlica w Balkowie, Swietlica wicjska w GoS$lubiu, Swietlica w Pokrzywicy

Kody CPV:

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny,
telekomunikacyjny i podobny

32260000-3 Urzadzenia do przesytu danych

32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna

32412110-8 Sie¢ internetowa

32418000-6 Sie¢ radiowa

32420000-3 Urzadzenia sieciowe

32510000-1 Bezprzewodowy system telekomunikacyjny
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232210-7 Roboty budowlane w zakresie linii napowietrznych
45232332-8 Telekomunikacyjne roboty dodatkowe
45311000-8 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Zamawiajacy:

Gmina Piatek, ul. Rynek 16, 99-120 Piatek

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

48200000-0 Pakiety programowe dla sieci, Internetu i Intranetu
48210000-3 Pakiety oprogramowania dla sieci

48821000-9 Serwery sieciowe

48982000-5 Pakiety oprogramowania do zarzadzania
konfiguracja

51300000-5 Ustugi instalowania urzadzen komunikacyjnych
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
72268000-1 Ustugi dostawy oprogramowania,

72240000-9 Ustugi analizy systemu i programowania,
72263000-6 Ustugi wdrazania oprogramowania,
72265000-0 Ustugi konfiguracji oprogramowania,
80511000-9 Ustugi szkolenia personelu.

tel. +48 24 722 19 19, tel. +48 24 722 11 58, fax. +48 24 722 19 09

e-mail: ugpiatek@ugpiatek.pl, http://www.gminapiatek.pl

NIP 7752406091, REGON 611015856

Opracowal:
Fukasz Kawa

B&W

CONSULTING VENTURING POLAND

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
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Programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozdzial 1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

. Definicje uzyte w dokumentacji

Ilekro¢ w programie funkcjonalno-uzytkowym, dalej ,,PFU” wystapig zdefiniowane w Umowie lub
podane nizej podane skroty, pojecia lub wyrazania, z malej lub duzej litery, w liczbie pojedynczej lub
mnogiej, nalezy przez to rozumie¢ co nastepuje:

Awaria — awaria priorytetowa i awaria zwykfa,

Awaria Priorytetowa — uszkodzenie czgsci sieci, jej elementu lub nieprawidlowo$é skutkujaca
przerwa w §wiadczeniu ustug realizowanych przez sie¢;

Awaria Zwykla — uszkodzenie czgsci sieci, jej elementu lub nieprawidtowos¢ powodujgca spadek
mozliwosci §wiadczenia ustug realizowanych przez siec;

Czas reakcji — czas mierzony od momentu zgloszenia awarii do Wykonawcy do momentu
rozpoczgcia realizacji naprawy;

Czas usunigecia — czas mierzony od momentu zgloszenia awarii do Wykonawcy do momentu
przywrdcenia funkcjonalnoéci w wyniku naprawy lub zastosowania Rozwigzania tymczasowego, a w
odniesieniu do Rozwigzania tymczasowego czas mierzony od momentu przywrdcenia funkcjonalnosci
w wyniku jego zastosowania do momentu kiedy awaria jest ostatecznie usunigta;

Dzien — kazdy dzien roku kalendarzowego;

Dzien Roboczy — kazdy dzien roku kalendarzowego, z wytaczeniem dni ustawowo wolnych od pracy;
na podstawie ustawy z dnia 18 stycznia 1951 roku od dniach wolnych od pracy;

Dzien Zawarcia Umowy — dzien podpisania Umowy przez ostatnig ze Stron;

Etap — okreslona w Harmonogramie Ogo6lnym cze$¢ Przedmiotu Zamoéwienia, ktéra Wykonawca
powinien zrealizowa¢ w terminie okreslonym w Harmonogramie Og6lnym;

Gwarancja — gwarancja jakos$ci udzielana przez Wykonawce na warunkach okreslonych w Umowie;

Harmonogram Ogélny —harmonogram okreslajacy podstawowe terminy wykonania Przedmiotu
Zamowienia, w podziale na Etapy, ustanawiajgcy ramy czasowe dla Harmonogramu Szczegdtowego;
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Harmonogram Szczegélowy — harmonogram rzeczowo-finansowy przygotowany przez
Zamawiajacego, zgodny z terminami i Etapami okreSlonymi w Harmonogramie Ogodlnym,
zaakceptowany przez Zamawiajacego;

Inne Podmioty — osoby inne niz Zamawiajagcy i Wykonawca, w szczegdlnosci Dysponenci
Infrastruktury Obcej;

Inzynier Kontraktu — wytoniony w odr¢gbnym postgpowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego,
podmiot odpowiedzialny w imieniu Zamawiajacego za zarzadzanie i nadzor nad realizacja Umowy;

Istniejace Pomieszczenia — pomieszczenia (lokale) w istniejacym budynku, ktore Wykonawca moze
wykorzysta¢ do zrealizowania w nich PIAP6w (RPK — Regionalny Punkt Komputerowy), zgodne z
Wymaganiami Zamawiajacego;

IZ — Instytucja Zarzadzajaca,

Kierownik Projektu - przedstawiciel Inzyniera Kontraktu petnigcy rolg kierownika zespotu
realizujgcego zadania Inzyniera Kontraktu;

Koordynator Projektu - osoba wskazana przez Wykonawce, pelnigca role kierownika zespotu
realizujacego Umowe;

Lokalizacja Wezla — miejsce usytuowania Wezta okreslone zgodnie z PFU;

Obszar Inwestycyjny — obszar w rozumieniu zgodnym z zapisami Whniosku o dofinansowanie —
Gmina Piatek;

Odbiory — zbiorcze okreslenie dla odbiorow przewidzianych w Umowie, co obejmuje Odbiory
Czgsciowe, Odbior Koncowy, Odbior Pogwarancyjny; za dokonanie Odbioru uwaza si¢ podpisanie
przez Zamawiajacego, lub w przypadkach, w ktorych zgodnie z Umowa Zamawiajacy nie uczestniczy
w odbiorze, przez Inzyniera Kontraktu, odpowiedniego Protokotu Odbioru;

Odbiér Koncowy — odbior calosci Przedmiotu Umowy; Odbior Koncowy stanowi podstawe do
dokonania rozliczenia calosci Umowy i dokonania ptatnosci pozostalej czgsci Wynagrodzenia;

Oferta Wykonawcy — oferta Wykonawcy ztozona w Postgpowaniu o zamowienie publiczne, na
podstawie ktorej zawarta zostata Umowa;

Okres Zglaszania Wad — wskazany w Umowie okres gwarancji;

PFU / Zalacznik Techniczny / ZT — program funkcjonalno-uzytkowy, opis przedmiotu zamoéwienia,
stanowigcy zalacznik 1 do SIWZ, wraz z wszelkimi do niego zatacznikami; w kazdym przypadku, w
ktorym jakikolwiek dokument sktadajacy si¢ na Dokumentacj¢ Przetargowa lub Umowe, odwotuje si¢
do PFU, nalezy przez to rozumie¢ dokument PFU, jak réwniez wszystkie jego zataczniki,
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Pb — przepisy prawa budowlanego, w szczegdlnosci ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, ze zm.);

Personel kluczowy — osoby uczestniczace w realizacji Przedmiotu Umowy, wymienione we wniosku
Wykonawcy o dopuszczenie do udziatu w postgpowaniu o udzielenie zamoéwienia, o ktérych mowa w
§4 ust. 8 Pb;

PIAP — Publiczny Punkt Dostepu do Internetu

Podwykonawca — podmiot, ktoremu Wykonawca powierza wykonanie zamowienia (Przedmiotu
Umowy) w jakiejkolwiek czesci;

Podwykonawca Budowlany / Podwykonawca robot budowlanych — Podwykonawca, ktoéremu
Wykonawca powierza wykonanie robot w rozumieniu art. 6471 § 1 K.c., na ktérego Wykonawca
wyrazit zgode w rozumieniu art. 647 § 2 K.c.;

Polecenie - jakiekolwiek pisemne, ustne lub przekazane za pomoca poczty elektronicznej lub faksem
o$wiadczenie, zawiadomienie, zatwierdzenie lub decyzja wydana przez Inzyniera Kontraktu lub
Zamawiajacego Wykonawcy a dotyczaca realizacji Kontraktu;

Pozostale wady - uszkodzenie czgéci sieci, jej elementu lub nieprawidlowos$¢ funkcjonalna nie
powodujaca bezposrednio spadku mozliwosci §wiadczenia ustug realizowanych przez Operatora
Infrastruktury;

Projekt — projekt ,,Podtaczeni — Niewykluczeni. Dziatanie przeciw wykluczeniu cyfrowemu”,
realizowanego w ramach programu operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, o$ priorytetowa 8 —
Spoteczenstwo Informacyjne — zwigkszenie innowacyjnosci gospodarki, dziatanie 8.3 —
Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu — elnclusion”, realizowany przez Zamawiajacego;

Protokél Odbioru — odpowiedni protokot Odbioru Technicznego, Odbioru Przej$ciowego, Odbioru
Czgsciowego, Odbioru Koncowego lub Odbioru Pogwarancyjnego;

PrTel — przepisy dotyczace telekomunikacji, w szczegdlnosci ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo
telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r., Nr 171, poz. 1800, ze zm.);

Przepisy Prawa — wszelkie powszechnie obowigzujace przepisy prawa, ktore majg lub bedg miaty
zastosowanie w zwigzku z realizacja Przedmiotu Zamoéwienia oraz zawarciem i wykonywaniem
Umowy;

Pzp — przepisy dotyczace zamoéwien publicznych, w szczegdlnosci ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. -
Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 907 z p6zn. zm.);

Rekojmia za Wady — rgkojmia za wady w rozumieniu przepisoéw Kodeksu cywilnego;

Rozwiazanie tymczasowe — rozwigzanie funkcjonalne zastosowanie w wyniku wystapienia Awarii na
sieci skutkujgce umozliwieniem $wiadczenia ustug na uszkodzonym fragmencie sieci;
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SIWZ — specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia Postepowania o zamowienie publiczne wraz z
wszystkimi do niej zalgcznikami, jak rowniez pytaniami Wykonawcow 1 odpowiedziami
Zamawiajacego;

Strona Internetowa Zamawiajacego — http://www.gminapiatek.pl/

Strony Umowy — Zamawiajacy i Wykonawca wystepujacy razem (tacznie); kazdy z tych podmiotow
osobno jest Strong w rozumieniu Umowy;

Termin Zakonczenia Przedmiotu Umowy — okreslony w Umowie termin, w ktorym Wykonawca
zobowiazany jest zakonczy¢ realizacj¢ calego Przedmiotu Umowy, wlacznie z uzyskaniem wszystkich
Zezwolen na Uzytkowanie;

Wada — taka cecha przedmiotu Kontraktu, ktora powoduje zmniejszenie jego wartosci pod wzgledem
funkcjonalnym, uzytecznosci lub kompletnosci, z uwagi na jego przeznaczenie przewidziane w
Kontrakcie, a ponadto wada prawna. Wyr6znia si¢ Awarie i Pozostale Wady;

Wezel — Wezet Dystrybucyjny;
Wiasnosé — prawo wlasnosci, o ktorym mowa w art. 140 Kodeksu cywilnego;

WspRozTel / UOWRUIST — ustawa z dnia 7.05.2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. Nr 106, poz. 675 ze zm.);

Wykonawca — osoba (lub osoby dziatajace wspdlnie), z ktérg Zamawiajgcy zawart Umowe;

Wymagania Zamawiajacego - zbiorcze okreslenie obejmujace wszelkie wymagania stawiane
Wykonawcy przez Zamawiajacego dotyczace wykonania catosci lub czg$ci Przedmiotu Zamoéwienia,
w szczegdlnosci dotyczace sposobu realizacji Obiektu, okreslone w Umowie, tj. zar6wno w
dokumencie Umowy, jej zalacznikach (w szczegdlnosci PFU, Umowie Wykonawczej) oraz ich
dalszych zatacznikach;

Wynagrodzenie — kwota brutto podana przez Wykonawce w Ofercie Wykonawcy i okreslona w
Umowie, stanowiaca laczne wynagrodzenie ryczattowe nalezne Wykonawcy z tytulu wykonania
kompletnego Przedmiotu Umowy, zgodnego z Umowa;

Wynagrodzenie Netto — kwota netto Wynagrodzenia;

I1. Cel projektu

Celem ogdlnym projektu jest zapewnienie, w okresie realizacji projektu oraz w 5-letnim
okresie trwatosci, dostepu do szerokopasmowego Internetu 300 gospodarstwom domowym
na terenie Gminy Pigtek, ktore sg zagrozone wykluczeniem cyfrowym ze wzgledu na swoja
sytuacj¢ materialng badz stopien niepetnosprawnosci oraz w ramach dziatan
koordynacyjnych 7 jednostkom podlegtym gminie.
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Cel ten pozostaje w zgodzie z celem Dziatania 8.3 PO IG poprzez dziatania zmierzajace do
przeciwdziatania wykluczeniu cyfrowemu. W ramach projektu zapewniony zostanie dostep
do szerokopasmowego Internetu osobom zagrozonym wykluczeniem cyfrowym
zamieszkujacym gmine wiejska (o poziomie nasycenia ustlugami szerokopasmowego
Internetu ponizej 30%), dzigki czemu znacznie rozszerzony zostanie krag potencjalnych
odbiorcéw ushug 1 tresci cyfrowych, co rowniez pozytywnie wptynie na rozwdj ustug
cyfrowych. Projekt realizuje wiec takze cel szczegdlowy PO 1G ,,wzrost wykorzystania
technologii informacyjnych i komunikacyjnych w gospodarce™.

Cel ogé6lny projektu zostanie zrealizowany dzigki realizacji nastepujacych celow
szczegotowych a poziomie produktu:

1) Zakup 300 zestawow komputerowych dla gos. domowych i 70 zestawow komputerowych
dla jednostek podlegtych w tym dostawa i instalacja.

2) Przeprowadzenie 30 szkolen po 30 godz. szkoleniowych/grupa (facznie 300 os.: 30 grup
po 10 os.) z zasad korzystania z komputera 1 Internetu, obstugi pakietow biurowych oraz
nabycia umiejetnosci niezbednych do swiadczenia pracy na odlegto$¢ lub edukacji poprzez
Internet

3) Dofinansowanie dostgpu do Internetu 300 gosp. domowym

4) Dofinansowanie dostepu do Internetu 7 jednostkom podlegtym gminie

5) Zorganizowanie 2 konferencji (otwierajacej i podsumowujace;j)

6) Podpigcie do sieci szerokopasmowej tacznie 307 abonentéw (300 gosp. domowych oraz 7
jednostek podlegtych)

7) Budowa infrastruktury o parametrach zapewniajacych przepustowos¢ lacza w RPK na

poziomie min. 10 Mb/s oraz transfer danych dla odbiorcéw koncowych na poziomi min. 2
Mb/s

Na poziomie rezultatu:

1) Zapewnienie mozliwosci dostgpu do Internetu 300 os. spelniajacym kryteria
wykluczonych cyfrowo

2) Zapewnienie mozliwosci dostepu do Internetu 7 jednostkom podlegtym gminie (w tym
dwie szkoty)

3) Zapewnienie dostgpu do szkolen e-lerningowych 300 os., spetniajagcym kryterium
wykluczenia cyfrowego, w zakresie podstawowej obstugi komputera i dostepu do Internetu
za pomocg platformy e-lerningowej.

4) Podniesienie wiedzy 1 umiej¢tnosci korzystania z komputera oraz wykorzystania
Internetu przez 300 os., ktorzy ukonczyli szkolenia w ramach projektu

Sposdb liczenia wskaznikow:

-biezace monitorowanie realizacji zatozonych wskaznikow
-nadzor nad terminowos$cig dziatan (zarzadzanie czasem)
-kwartalne raporty z realizacji projektu

W tym cele jakos$ciowe:
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- wzrost kompetencji uczestnikow projektu w zakresie korzystania z nowoczesnych
technologii informacyjno - komunikacyjnych

-zwickszenie szans uczestnikdw projektu zwigzanych z poszukiwaniem/zmiang pracy
zawodowej dzieki dostgpowi do Internetu

- integracja spoteczna 0s6b zagrozonych wykluczeniem cyfrowym z ogdétem spoleczenstwa.
- zwigkszenie dostepu do edukacji

Osiagniecie celow jakosciowych mierzone bedzie z wykorzystaniem ankiet ewaluacyjnych.

I11.Lokalizacja projektu
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Mapa 1: Lokalizacja Gminy Pigtek na mapie Wojewodztwa t.odzkiego
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Mapa 2: Lokalizacja Gminy Piagtek w powiecie Legczyckim
IV.Zakres zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest ,.Zaprojektowanie, wybudowanie sieci LTE, dostarczenie uslug
dostepu do Internetu oraz dostawa i instalacja 370 komputeréw dla wykluczonych w Gminie Pigtek”,

dla projektu ,Podigczeni — Niewykluczeni. Dziatanie przeciw wykluczeniu cyfrowemu”,
realizowanego w ramach programu operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, o$ priorytetowa 8 —
Spoteczenstwo Informacyjne — zwigkszenie innowacyjno$ci gospodarki, dziatanie 8.3 —

Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu — elnclusion”, w sktad ktorego wchodzi:
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Cze$¢ 1. Zaprojektowanie i wybudowanie kompletnej sieci LTE na terenie Gminy Pigtek,

potaczonej radioliniami, obejmujacej swoim zasiggiem catag Gming, w tym dostawa
komponentéw infrastruktury i urzadzen sieciowych,

Cze$¢ 2.  Budowa infrastruktury o parametrach zapewniajacych przepustowo$¢ tacza w RPK na

poziomie min. 10 Mb/s oraz transfer danych dla odbiorcow koncowych na poziomie
min. 2 Mb/s

Cze$¢ 3.  Dostawa, instalacja i podltaczenie do sieci LTE 300 zestawdéw komputerowych dla

gospodarstw  domowych  wytypowanych — wykluczonych i 70 zestawow
komputerowych dla jednostek podlegtych,

Cze$¢ 4. Przeprowadzenie 30 szkoleh po 30 godz. szkoleniowych/grupa (tgcznie 300 os.: 30

grup po 10 os.) z zasad korzystania z komputera i Internetu, obstugi pakietow
biurowych oraz nabycia umiejetnosci niezbednych do $wiadczenia pracy na odlegtos¢
lub edukacji poprzez Internet, oraz przygotowanie materiatbw na dwie konferencje —
otwierajaca projekt i zamykajaca projekt.

Czes¢ 5. Ustugi podiaczenia 370 komputerow i utrzymania styku do sieci Internet przez okres

budowy sieci,

Cze$¢ 6.  Dostawa i uruchomienie infrastruktury i oprogramowania platformy e-learningowej

oraz platformy kontroli aktywnosci uzytkownikow.

Projekt realizowany bedzie na terenie Gminy Pigtek.

V. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.

Roboty budowlane i1 prace instalacyjne beda wykonywane w trybie ,,zaprojektuj i
wybuduj” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004
r. (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.).

Roboty budowlane prowadzone bgdg w gruncie oraz w uzytkowanych obiektach.
Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru 1 Uzytkownikiem —
Administratorem obiektu/0w, zorganizuje prace w sposob, aby nie zaktoca¢ dziatania
obiektow.

Prace projektowe wymienione w niniejszym PFU nalezy wykonywac¢ sukcesywnie w
okresie nie dtuzszym niz 1 miesigc od daty zawarcia umowy.

Do zadan Wykonawcy nalezy zaprojektowanie catosci sieci, zaproponowanie
wszystkich jej elementow oraz na tej podstawie, po zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu; jej wybudowanie.

Prace wymienione w niniejszym PFU nalezy wykona¢ w okresie konca kwietnia 2015
r. na podstawie zatwierdzonego projektu.

W miejscu gdzie przedmiot prac opisany jest za pomocg norm, aprobat, specyfikacji
technicznych i systemow odniesienia Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania
robwnowazne z opisanymi o ile speiniag wymogi SIWZ. Wykonawcy nie wolno
zmienia¢ specyfikacje 1 rodzaj sprzetu zaoferowanego w ofercie.

Wykonawca, ktory powola si¢ na rozwigzania rownowazne, zgodnie z art. 30 ust 5
ustawy, zgodnie z ustawg zobowigzany jest wykaza¢ i udowodni¢ Zamawiajgcemu, ze
oferowane przez niego roboty budowlane spelniaja wymagania okreslone przez
Zamawiajacego.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ ze
sztukg budowlang i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Do zadan wykonawcy bedzie nalezato zatrudnienie Kierownika Budowy.

. W projekcie budowlanym i w projektach wykonawczych Wykonawca powinien

wyszczegolni¢ wszystkie niezbedne roboty budowlane i instalacyjne wraz z
niezb¢ednymi ekspertyzami dotyczacymi przystosowania pomieszczenia dla celow
nowej serwerowni oraz pomieszczen komputerowych.

Dokumentacja projektowa powinna umozliwia¢ etapowa realizacj¢ prac.

W przypadku niezgodno$ci jakiegokolwiek zapisu dokumentacji, pierwotnym i
gléwnym zapisem staje si¢ zapis wynikajacy z Wniosku o dofinansowanie, ktory
stanowi zatacznik do PFU.

V1. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.

2.

10.
11.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu oraz stosowac si¢ bedzie do harmonogramu
rzeczowo-terminowo-finansowego realizacji przedmiotu Zamowienia.

Przed rozpoczeciem opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca spotka si¢ z
Zamawiajacym i Inzynierem Kontraktu w siedzibie Zamawiajacego celem dokonania
szczegotowych uzgodnien dotyczacych wykonania przedmiotu zamowienia.
Wykonawca ma obowigzek uczestniczyé w wyznaczonych przez Zamawiajacego
spotkaniach dotyczacych realizacji przedmiotu zamdowienia. Spotkania beda odbywac
si¢ w siedzibie Zamawiajacego, spotkania moga by¢ roéwniez organizowane W
obiektach, w ktérych wykonywane beda roboty. Z przebiegu spotkan przedstawiciel
Wykonawcy bedzie sporzadzat notatki  podpisane przez przedstawicieli
Zamawiajacego 1 Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wytycznych Zamawiajacego przy
projektowaniu i wykonywaniu robot.

Na kazde zadanie Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu Wykonawca jest
zobowigzany do informowania go o stanie 1 etapie, na jakim znajduje si¢
opracowywana dokumentacja projektowa oraz wykonywane prace budowlane.
Wykonawca wykona roboty budowlane na podstawie odebranej dokumentacji
projektowe;j.

Prowadzac prace budowlane nalezy zagwarantowaé ciggto$¢ pracy istniejacych
urzadzen 1 instalacji.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przedstawionym 1 zatwierdzonym przez
zamawiajacego harmonogramem.

Wykonawca w zakresie wybudowanej infrastruktury sieci przeprowadzi szkolenie dla
minimum 3 pracownikéw Zamawiajgcego, do poziomu umozliwiajgcego samodzielne
konfigurowanie i administrowanie systemem i sprzgtem bez utraty gwarancji.
Szczegbdlowy zakres szkolenia wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobligowany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odebrania robdt. Wszelkie zniszczenia i
uszkodzenia powstale z winy Wykonawcy usunie on na koszt wtasny.
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12. Odbidr robot nastapi po wykonaniu prob, badan i rozruchu technologicznym, tacznie z
przekazaniem obowigzujacych  dokumentéw  odbiorowych 1 dokumentacji
powykonawczej w ilosci 3egz. oraz wersji elektronicznej na ptycie CD/DVD.

1. Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji punktow lokalizacji stacji bazowych
wymienionych w PFU pod katem zgodnos$ci zamierzania budowlanego budowy sieci z
wlasnym projektem i1 na jej podstawie wykonanie tego projektu, w szczegdlnosci,
rozmieszczenie stacji bazowych po wykonaniu planowania radiowego.

2. Wykonawca dopelni wszelkich formalno$ci w celu zapewnienia prawidlowe]
organizacji robot wykonawczych oraz zabezpieczy wtasciwie plac budowy.

3. Wykonawca dokona inwentaryzacji wszelkich obiektow 1 tras niezbednych do
wykonania projektu. Po uzgodnieniu z Zamawiajacym, dopuszcza si¢ uzywanie
innych obiektéw JST niz wskazane w PFU.

4. Wymagane jest przeprowadzenie przez Wykonawce nizej wyspecyfikowanych
weryfikacji, ekspertyz i inwentaryzacji:

a.Weryfikacja nosnosci stropu pomieszczen Serwerowni, ze wzgledu na
konieczno$¢ ulokowania wolnostojacych szaf IT o niestandardowych gabarytach
(zarowno w zakresie wymiardw jak i cigzaru).

b.Szacunkowy cigzar szaf IT mozliwych do wstawienia do nowej serwerowni oraz
urzadzen infrastruktury techniczne;j:

Szacunkowy ci¢zar podtogi technicznej - ok. 50 kg/m2

W przypadku stwierdzenia nizszej warto$ci nosnosci uzytkowej stropu lub $cian niz

oczekiwana wymaga si¢ w ramach zamoéwienia zaprojektowania i wykonania

rozwigzania wzmocnienia stropu lub $cian pod pomieszczeniem serwerowni lub tez
rozwigzania rozlozenia obcigzen poprzez wykorzystanie podlogi technicznej
podniesionej i konstrukcji wzmacniajacych.

7. Inwentaryzacja pomieszczenia serwerowni, w zakresie okablowania, ktore to
okablowanie nalezy przenie$¢ do nowego systemu okablowania,

8. Inwentaryzacja trasy poprowadzenia kabla zasilajacego do rozdzielni, i kabli do
szachtow teletechnicznych,

9. Inwentaryzacja budynkow instalacji komputeréw 1 instalacji w niej sieci LAN,

10. Inwentaryzacja trasy poprowadzenia orurowania dla czynnika chtodzacego
klimatyzacji od planowanych szaf do jednostek zewnetrznych (proponowane miejsce
na zewnatrz pod oknami serwerowni na przygotowanym i ogrodzonym podescie
betonowym), jak rowniez weryfikacja trasy prowadzenia odpltywu skroplin i
doprowadzenia wody do uktadu nawilzania.

11. Inwentaryzacja WLZ- wewngtrzna linia zasilajaca, tras zasilania i zabezpieczen AZR

— automatyczne ztgcznie rezerwy.

oo

VIII. Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach
powierzchniowo-kubaturowych ustalone zgodnie z Polska Norma PN-ISO
9836:1997 ,,Wlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie wskaznikow
powierzchniowo-kubaturowych” jesli wymaga tego specyfika obiektu budowlanego.
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Specyfika prac instalacyjnych na obiektach budowlanych w zakresie oszacowania
wielkosci klimatyzatorow, predkosci 1 szacunkowej dlugosci okablowania wymaga
stosowania wtasciwosci uzytkowych, podanych ponize;.

Moc klimatyzatorow w serwerowni, Wykonawca ma obliczy¢ postugujac si¢ mocg
chtodzonych urzadzen — minimum 3kW na caty system chtodzacy w serwerowni.
Zastosowane okablowanie strukturalne kategorii 6a dla LAN, musi przenosi¢ sygnaty
o predko$ci minimum 1 Gbit.

Podloga techniczna musi mie¢ minimalng wielko§¢ pozwalajaca na swobodne
umieszczenie wymienionych w PFU urzadzen, okablowania i szaf wraz z przestrzenia
do swobodnego dostepu z kazdej strony do tych urzadzen. Podloga techniczna nie
musi obejmowac cato$ci pomieszczenia.

Rozdzial II. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Ad. CzeSci 1. Zaprojektowanie i wybudowanie kompletnej sieci LTE na terenie

Gminy Pigtek, polaczonej radioliniami, obejmujacej swoim
zasiegiem cala Gmine, w tym dostawa komponentow infrastruktury
i urzadzen sieciowych

W ramach prac projektowych wykonawca na wlasny koszt zobowigzany jest do:

arONE

Wykonania planowani radiowego,

Wykonania projektoéw wykonawczych (technicznych),

Woykonania projektow budowlanych, jezeli beda wymagane,

Wykonania dokumentacji kosztorysowej,

Wyznaczenia optymalnych tras przylaczy telekomunikacyjnych dla budynkow,
serwerowni, nadajnikow i domoéw wykluczonych,

Pozyskania zgody wtascicieli budynkow i terenu na dysponowanie nieruchomoscia na
cele instalacyjne,

Pozyskania uzgodnien branzowych, opinii, operatow srodowiskowych, ekspertyz itp.,
jezeli beda wymagane,

Wystepowania w imieniu Zamawiajacego 1 pozyskania wymaganych przepisami
prawa decyzji, pozwolen administracyjnych oraz innych dokumentow, lub
dokumentow potwierdzajacych, ze decyzje/pozwolenia nie s3 wymagane:

decyzji lokalizacyjnych,

decyzji o warunkach zabudowy,

decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
zaswiadczenia organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszaréw NATURA
2000,

decyzji srodowiskowych/postanowien,

g. decyzji o pozwoleniu na budowg

®o0 o

=h
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9. Zglaszania w imieniu Zamawiajacego do wtasciwych instytucji planowanych robot w
ramach projektu,

10. Opracowania projektéw adaptacji budowlanych, (jezeli bedg wymagane),

11. Przedstawienia w projekcie szczegdtowej cze$¢ dotyczacej doboru urzadzen
aktywnych, topologie oraz opis pracy sieci szerokopasmowej, wymagane jest, dla
zaprojektowanych urzadzen, przedstawienie spetnienia wszystkich wymagan dla
urzadzen aktywnych opisanych w dalszej cze$ci programu, z potwierdzeniem w
postaci kart katalogowych, lub innych dost¢pnych dokumentéw producenta urzadzen;
projekt ma zawiera¢ szczegdlowa czes¢ wdrozeniowo-uruchomieniowa,

12. Wykonana dokumentacja Projektowa wraz z wszelkimi niezb¢dnymi dokumentami
ma umozliwi¢ rozpoczecie 1 wykonanie w petnym zakresie robot ujetych w czesdcei
budowy. Wymagane jest dotaczenie do dokumentacji projektowej oswiadczenia, iz
jest ona wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz ze zostala
ona wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢.

Infrastruktura do budowy centralnego wezla dostepowego

W ramach budowy sieci i dostawy komponentéw infrastruktury i urzadzen sieciowych
Wykonawca wykona i dostarczy:

1. Dostosuje pomieszczenia serwerowni w Gminie Pigtek do warunkéw pozwalajacych na

przetrzymywania urzadzen projektu wedlug ponizszych wymagan minimalnych:

Wykonawca wykona adaptacje pomieszczen poprzez:

uprzatniecie wskazanego pomieszczenia serwerOWNi oraz przygotowanie go pod prace
remontowo-instalacyjne, w tym deinstalacj¢ sprze¢tu zastanego w pomieszczeniach
przysziej serwerowni np. szaf, itp.,

roboty budowlane powinny by¢ przeprowadzone w sposob nie zaklocajacy normalne;j
pracy JST,

pomieszczenie ma by¢ przygotowane pod instalacje: systemu klimatyzacji, drzwi
antywlamaniowych, podlogi technicznej, szafy rack 47U, wydzielonego obwodu
zasilania,

pomieszczenie W czeSci serwerowni powinno zosta¢ wykonane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia
2004 r. w sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw
technicznych 1 organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia i systemy
informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych (Dz. U. z 2004 r. Nr 100,
poz. 1024),

wykonanie uziemienia,

szafa ma zosta¢ umiejscowiona w sposob nieutrudniajagcy do niej dostgpu oraz w
miejscach dostepu do szachtéw technicznych,

szafy maja by¢ zamykane z dostgpem z przodu i z tyhu,
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w serwerowni lub w pomieszczeniu do tego dedykowanym powinna zosta¢ wykonana
sie¢ szkieletowa z dedykowang wydzielong instalacja zasilania w energi¢ elektryczng dla
potrzeb sprzetu komputerowego i1 urzadzen aktywnych.

W serwerowni nalezy wykona¢ montaz dwodch klimatyzatoréw zabezpieczajacych
wzajemnie siebie do pracy tacznej i zmiennej 0 mocy minimum 3kW tacznie.

Dostarczy szaf¢ RACK z modutem gaszenia o ponizszych parametrach

Szafa RACK musi mie¢ wymiary minimum 800x1000 o wysoko$ci min. 47U.

Szafa RACK musi mie¢ mozliwo$¢ dostepu do niej z przodu i z tylu oraz musi miec¢
mozliwo$¢ taczenia w szereg przez $ciagnigcie paneli bocznych.

Szafa musi mie¢ szczelno$¢ na poziomie P40 w celu umozliwienia gaszenia szafy
pracujacej w warunkach nie serwerowych.

W szafie ma si¢ znalez¢ modut kontroli klimatu.

W szafie ma si¢ znalez¢ modul kontroli napigcia z minimum 20 gniazdami 230V z
bolcem uziemiajacym.

Szafa musi zosta¢é wyposazona w przepustnice z sitownikami w celu zamykania ich w
trakcie gaszenia pozaru.

Szafa musi by¢ wyposazona w panele wentylacyjne w suficie szafy.

Szafa musi by¢ wyposazona w aparat gasniczy nie wigkszy niz 4U przeznaczony do
gaszenia szaf technicznych o kubaturze do 3m3 wyposazony w $rodek gasniczy
HFC236fa gotowy do gaszenia pozaru w ciggu max. 10 sek od wykrycia pozaru.

Aparat gasniczy musi mie¢ podstawowe elementy niezbgdne do monitorowania
parametréw urzadzenia.

Szafa Rack zostanie wyposazona w UPS o mocy minimum 6kVA podtaczony do
zainstalowanych w szafie urzadzen.

W przypadku braku miejsca w szafie na wszystkie urzadzenia, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia drugiej szafy o identycznych parametrach.

Dostarczy urzadzenia sieci aktywnej i serwery zgodnie z zatacznikiem nr 1 do PFU

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia sieci zgodnie z projektem technicznym
przekazanym Zamawiajgcemu.

Urzadzenia sieciowe powinny zosta¢ potagczone ze sobg w sposdb umozliwiajacy ich
normalng pracg.

Wykonawca wykona sie¢ kompleksowo, oznacza to, ze wraz z dostarczonymi
urzgdzeniami dokona wszelkich instalacji i konfiguracji w celu dostarczenia
komplementarnej i gotowej sieci.

Dostarczy urzadzenia i wybuduje sie¢ LTE zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do PFU

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia sieci radiowej LTE oraz wykona wszelkie
czynno$ci zgodnie z projektem technicznym, planowaniem radiowym, przekazanym
Zamawiajgcemu oraz wymaganiami zatgcznika nr 2 do PFU.

Wybudowana sie¢ musi obja¢ cata Gming w szczegdlnosci miejsca, w ktorych beda
znajdowac si¢ wykluczeni — odbiorcy, klienci sieci.
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e Wykonawca do wykonania sieci moze uzywac tylko i wylaczenie obiektow
Zamawiajacego i bedacych pod kontrola Zamawiajacego.

Ad. Czesci 2. Budowa infrastruktury o parametrach zapewniajacych
przepustowos¢ lacza w RPK na poziomie min. 10 Mb/s oraz
transfer danych dla odbiorcow koncowych na poziomie min. 2
Mb/s, oraz utrzymanie styku z siecia Internet do konca trwania
projektu,

1. Zalozenia ogolne

Infrastruktura, ktora zostanie wybudowana niniejszym zamowieniem ma stuzy¢ dostarczaniu
wytypowanym w projekcie przez Zamawiajacego wykluczonym, ustlug dostepu do sieci
Internet wraz zapewnieniem sprzg¢tu oraz infrastruktury dostgpowej. Kazdy wykluczony,
otrzyma od Wykonawcy niniejszego zamdéwienia komputer typu all-in-one, ktory bedzie
podlaczony poprzez terminal zewnegtrzny do sieci radiowej LTE. Terminal LTE w
szczegolnych przypadkach moze tez z komputerem zainstalowanym w pomieszczeniu
komunikowa¢ poprzez sie¢ WiFi ale wtedy wykonawca jest dostarczy¢ komplet urzadzen do
obstugi takiego potaczenia i je odpowiednio zabezpieczy¢. Dodatkowo na potrzeby projektu
zostang wybudowane RPK — Regionalne Punkty Komputerowe, dla ktorych Zamawiajacy
udostepni nizej wymienione miejsca w celu instalacji:

- Gimnazjum w Pigtku, ul. Szkolna 1 — 10 komputerow

- Szkota Podstawowa w Czernikowie, Czernikéw 11 — 10 komputeréw

- Biblioteka w Pigtku, ul. Rynek 16 — 5 komputerow

- Swietlica w Gérkach Pectawskich — 10 komputeréw

- Swietlica w Balkowie — 10 komputerow

- Swietlica wiejska w Go$lubiu — 15 komputerow

- Swietlica w Pokrzywnicy — 10 komputeréw

gdzie wykonawca zainstaluje sprzet w ww. iloSciach wraz z infrastrukturg lokalnej sieci
LAN/WLAN podtaczonej poprzez lokalny router do sieci LTE. Zamawiajacy wymaga aby
lokalna sie¢ dziatata o predkos$ci minimum 100Mb/s.

Dla instalacji zbiorczych LTE Zamawiajacy przewiduje miejsca wymienione w PFU. Istnieje
jednak mozliwo$¢ zwigkszenia ilosci nadajnikow lub sektoréw nadajnika w celu
maksymalizacji zasiggu w terenie. Jest tez mozliwos¢ umiejscowienia nadajnikow w innych
miejscach np. na szkole w Piatku. Lokalizacja nadajnikow lezy w gestii Wykonawcy, ktory
poprzedzajac ja wykona planowanie radiowe. Zamawiajacy z wlasnej inwentaryzacji dokonat
obliczen ze wystarcza dwie stacje radiowe trzysektorowe.

Do pofaczenia stacji radiowych LTE Wykonawca dokona potaczen radiolinii w pasmie
licencjonowanym, lub pasmie, w ktérym nie bedzie radiolinia zaklécana z innych
sasiadujacych stacji, o predkosci minimum 100Mb/s lecz nie mniejszej niz opisanej w
parametrach PFU. Centralnym punktem w ktéorym be¢da znajdowac si¢ urzadzenia sieciowe,
urzadzenia radiowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa dostepu do sieci bedzie serwerownia Urzgdu
Gminy Piatek, z ktore poprzez szach techniczny Wykonawca wyprowadzi polaczenia radiowe
na dach budynku. Na serwerach w serwerowni zostanie umieszczone srodowisko wirtualne w
celu umieszczenia na nim wirtualnych serwerdw do zarzadzania siecig, dla aplikacji
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zarzadzania siecig radiowa, LDAP, portalu e-lerningowego oraz systemu monitoringu i
kontroli aktywnos$ci wykluczonych. Szczegély 1 zasady budowy sieci znajdujg si¢ w
zataczniku nr 2 do PFU.

Wykonawca jest zobligowany do umieszczenia w infrastrukturze oprogramowania do
monitoringu obecno$ci zainstalowanych komputerow w miejscach innych niz wybudowana
sie¢ w celu monitoringu kradziezy tych komputerow.

Wykonawca poprzez wbudowany firewall wdrozy i zapewni styk z siecig Internet tak aby w
okresie utrzymania sieci kazdy z komputerow w sieci miat dostep do sieci Internet. Na
komputerach w sieci wewngtrznej ekranem startowym musi by¢ wymuszana strona startowa
systemu e-learningowego i strona promocji projektu, ktora zostanie wykonana przez
Wykonawce.

2. Punkt styku z siecia Internet

Budowana sie¢ powinna posiada¢ co najmniej jeden punkt styku z siecig Internet poprzez
ktéry zapewniony zostanie dostep do sieci Internet.

Realizacja punktu styku budowanej sieci z siecig Internet powinna zosta¢ zrealizowana w
oparciu o mig¢dzynarodowe standardy tworzone w ramach grupy IETF (ang. Internet
Engineering Task Force). Dla wymiany informacji na trasach nalezy zastosowac stosowany
jest protokot BGP4. Sieci laczace si¢ w ramach punktu styku powinny uzywac globalnych
identyfikatorow ASN, ktére zapewniaja poprawng identyfikacj¢ sieci. Styk z siecig Internet
powinien mie¢ predkos¢ minimum 100Mbit.

3. Wezly sieci radiowej punkt-wielopunkt w pasmie licencjonowanym

Wykonawca, na okres obowigzywania umowy, jest zobowigzany do dostarczenia na terenie
projektu czestotliwo$ci w pasmie licencjonowanym 3,4-3,8 GHz obslugujacej system
radiowy o szerokosci nie mniejszej niz 10 MHz.

Anteny systemu radiowego powinny zosta¢ zainstalowane na wysoko$ci pozwalajacej na
objecie swoim zasi¢giem terenu punktéw dostepu — wykluczonych i JST zasilanych z danego
nadajnika. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ stosowania nadajnikéw radiowych minimum
trzysektorowych.

Pozyskanie czgstotliwosci do obstugi pasm licencjonowanych lezy w gestii Wykonawcy. Na
etapie skladania ofert, Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentu
potwierdzajacego posiadanie ww. czestotliwosci w formie o$wiadczenia lub innego
dokumentu.

4. Organizacja robét budowlanych

Wykonawca dopelni wszelkich formalnosci w celu zapewnienia prawidtowej organizacji
robot wykonawczych oraz zabezpieczy wlasciwie plac budowy.

5. Zabezpieczenie interesow osob trzecich
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Naruszone interesy osOb trzecich w trakcie wykonywania przedmiotu zamodwienia
Wykonawca zabezpieczy zgodnie prawem cywilnym.

6. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

7. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca ma obowiazek przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

8. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy zostanie zapewnione zgodnie z protokolem przekazania
placu budowy.

9. Organizacja ruchu, zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikow i
0s6b trzecich, realizacja zadania odbywac si¢ bedzie na czynnym obiekcie.

10. Materialy i wyroby budowlane
Wykonawca zapewni stosowanie materialdéw 1 wyrobow budowlanych, w odpowiedniej dla
Zamowienia ilodci, spelniajacych wymagania projektowe i1 posiadajacych odpowiednie
swiadectwa 1 wymogi zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

11. Sprzet i transport

Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet oraz potrzebne $rodki transportu do realizacji
ZamoOwienia.

12. Wykonanie robét

Wykonawca zapewni wykonanie przedmiotu Zamowienia zgodnie ze sztukg i dokumentacja
projektowa, przez wykwalifikowanych wykonawcow 1 pracownikow.

13. Kontrola jakosci robét
Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania wszystkich robot budowlanych wg "Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét" w zakresie obiektow budowlanych dla shuzb
porzadku publicznego.

14. Odbiér przedmiotu zamoéwienia
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W ramach realizacji przedmiotu Umowy bedzie przeprowadzony odbidr czgsciowy
wykonania dokumentacji projektowej kazdego z etapu projektu. W ramach realizacji
przedmiotu Umowy dopuszcza odbiory czesciowe: Wykonawca jest zobowigzany pisemnie
zglosi¢ Zamawiajacemu gotowos¢ do odbioru kazdego etapu (odbidr czesciowy) 1 catosci
robdt (odbidr koncowy) z 7-dniowym wyprzedzeniem. Odbidr czgsciowy zostanie dokonany
przez strony w siedzibie Zamawiajacego, w terminie do 7 dni, liczagc od dnia zgloszenia
Zamawiajacemu przez Wykonawce gotowosci do odbioru. Odbiér czeSciowy wykonania
robot (wraz ze szkoleniem i dokumentacjg powykonawcza) zostanie dokonany przez strony,
w terminie do 7 dni, liczac od dnia zgloszenia Zamawiajagcemu przez Wykonawce gotowosci
do odbioru.

Na dzien rozpoczgcia odbioru czgsciowego Wykonawca przygotuje 1 przekaze
Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajace jako$¢ zastosowanych materialow, zestawienia
warto§ci wykonanych robot, dokumenty pomiaréw, sprawdzen, rozruchéw i préb dot.
odbieranych robot. Z czynnosci odbioru cze$ciowego zostanie spisany cze¢sciowy protokot
odbioru. Jezeli przedmiot odbioru bg¢dzie zawierat braki lub wady, Zamawiajacy nie dokona
odbioru. Z czynno$ci tej zostanie spisany odpowiedni protokot z wynikiem negatywnym wraz
z uzasadnieniem. Po usuni¢ciu nieprawidlowosci Strony uzgodnig termin odbioru i przystapia
do odbioru.

Zamawiajacy, przed przystgpieniem do odbioru moze zleci¢ wykonanie ekspertyzy w zakresie
zgodnosci wykonania dokumentacji projektowej i robot z obowigzujacymi przepisami prawa.

Jezeli wyniki ekspertyzy potwierdza zastosowanie niewlasciwych rozwigzan, koszty
ekspertyzy ponosi Wykonawca. W przeciwnym razie, koszty ekspertyzy pokrywa
Zamawiajacy.

Z czynnos$ci odbioru koncowego zostanie spisany koncowy protokét odbioru.
15. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Wszystkie roboty tymczasowe 1 prace towarzyszace potrzebne do realizacji zadania
przeprowadzi Wykonawca.

Ad. Czesci 3. Dostawa, instalacja i podlaczenie do sieci LTE 300 zestawéw
komputerowych dla gospodarstw domowych wytypowanych
wykluczonych i 70 zestawow komputerowych dla jednostek
podleglych

Wykonawca dostarczy dla wytypowanych wykluczonych oraz do JST wymienionych wyzej
zestawy komputerowe typu all-in-one o nastepujacych parametrach minimalnych:

Lp. | Atrybut Wymagania minimalne

1 | Zastosowanie komputer typu all in one Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb
aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostgpu
do Internetu oraz poczty elektronicznej,

2 | Wydajnosc¢ Procesor powinien osiagga¢ rating 4340 punktow w tescie Passsmark CPU
obliczeniowa procesora | Mark.
3 | Pamie¢ operacyjna Pojemnos¢ min. 4 GB DDR3 1333 MHz
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Maksymalna obshugiwana pojemno$¢ min. 16 GB

Parametry pamieci
masowej

Dysk o pojemnosci min.500GB SATAIII 7200 obr/min

(6, ]

Wydajno$¢ grafiki

Karta graficzna zintegrowana

o

Karta dzwigkowa

Zintegrowana Kkarta dzwiekowa

Wyposazenie
multimedialne

Whbudowany glos$nik

Whbudowany mikrofon

Whudowana kamera internetowa

nagrywarka DVD +/-RW wraz z oprogramowaniem do nagrywania i
odtwarzania ptyt

Karta sieciowa

zintegrowana LAN 10/100/1000 Mbps

System operacyjny

Zainstalowany system operacyjny klasy PC musi spetniaé¢

nast¢pujace wymagania poprzez wbudowane mechanizmy,

bez uzycia dodatkowych aplikacji:

1. Kompatybilnos$¢ z zaméwionym sprzetem;

2. Obshuga min. 8GB pamigci operacyjnej RAM;

3. Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z
mozliwo$cig wyboru instalowanych poprawek;

4. Mozliwo$¢ dokonywania uaktualnien sterownikow urzadzen przez Internet -
witryn¢ producenta systemu,

5. Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet
(niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa musza by¢
dostarczane bez dodatkowych optat);

6. Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;

7. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen
internetowych;

8. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nast¢pujace elementy: menu,
przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe;

9. Wsparcie dla wickszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(np.: drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB, Plug&Play, Wi-Fi);
10. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostgp do systemu, konta i profile
uzytkownikow zarzadzane zdalnie;

praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow;

11. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow
roznego typu);

12. Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z
urzadzeniami zewnetrznymi;

13. Wbudowany system pomocy w jezyku polskim;

14. System operacyjny powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢
przystosowania stanowiska dla 0s6b niepelnosprawnych

(np. stabo widzacych);

15. Graficzne $rodowisko instalacji i konfiguracji;

16. Zarzadzanie kontami uzytkownikow;

17. Mozliwos$¢ przywracania plikow systemowych;

18. System operacyjny musi posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajacg na
identyfikacje sieci komputerowych;

19. Licencja na system operacyjny musi umozliwiaé¢ uzyczenie;

10

Wymagania dodatkowe
- obudowa

USB 3.0 - 2 szt.

Wejscie mikrofonowe - 1 szt.

Wyjscie stuchawkowe/glosnikowe - 1 szt.
USB 2.0 - 2 szt.
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RJ-45 (LAN) lub WiFi - 1 szt.

HDMI - 1 szt.

Trwate oznakowanie w postaci grawerunku logotypow i nazwy projektu w
miejscu widocznym dla siedzacego przed komputerem.

11 | Peryferia Mysz przewodowa USB optyczna,

Klawiatura przewodowa USB,

Listwa zasilajaca antyprzepigciowa o dtugosci min. 3m
wyposazona w min. 4 gniazda zasilania

Kabel do podiaczenia terminala LTE

12 | Ekran min. 23” o rozdzielczo$ci min. FullHD 1920x1080px@50Hz
13 | Niezawodnosc¢/jakosé 1. Deklaracja zgodnosci CE (nalezy zalaczy¢ do oferty)
wytwarzania 2. Komputer musi spelnia¢ wymogi normy Energy Star 5.0, wymagany wpis

dotyczacy oferowanego komputera w internetowym katalogu
http://lwww.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov — dopuszcza
si¢ wydruk ze strony internetowej

14 | Warunki gwarancji 5-letnia gwarancja producenta §wiadczona na miejscu u klienta (o§wiadczenie
producenta o spelnieniu tego warunku nalezy zataczy¢ do oferty) przy braku
mozliwo$ci naprawy na miejscu — dostarczenie

sprzgtu zamiennego o parametrach nie gorszych niz sprz¢t dostarczony w
ramach umowy.

Serwis komputera musi by¢ realizowany przez producenta lub autoryzowanego
partnera serwisowego producenta (o$wiadczenie producenta nalezy zalaczyé¢ do
oferty)

Komputery o powyzszych parametrach zostang zainstalowane w kazdym miejscu —
mieszkaniu lub domie wykluczonego wskazanym przez Zamawiajacego oraz w Mmiejscach
zlokalizowanych RPK.

W przypadku instalacji w mieszkaniu wykluczonego Wykonawca jest zobowigzany do
petnego uruchomienia komputera, w tym dostarczenie wszelkich niezbednych kabli i
zasilaczy, podlaczenia poprzez sie¢ WiFi lub kabel do terminala LTE, zamontowanie
terminala LTE na zewnatrz budynku w miejscu umozliwiajacym uzyskanie zasiegu z
budowang siecia radiowa LTE. Dopuszcza si¢ montowanie masztow antenowych o
wysokosci nie wyzej niz Sm.

W przypadku RPK, Wykonawca jest zobowigzany do instalacji i uruchomienia kazdego z
komputeréw z osobna, potgczeniu ich w sie¢ LAN lub WLAN, ktora poprzez router zostanie
podiaczona do terminala LTE. Terminal ten zostanie wyprowadzony na zewnatrz JST i
zainstalowany w miejscu zasiegu do budowanej sieci LTE.

Po zakonczeniu realizacji zadania inwestycyjnego mozna bedzie przejs¢ do eksploatacji
wybudowanej infrastruktury, gdzie poprzez okres realizacji projektu Wykonawca bedzie
utrzymywat dostep dla odbiorcow wybudowanej sieci. Okres ten bedzie obowigzywat od
instalacji pierwszego komputera az do konca budowy sieci.

Komputery musza mie¢ zainstalowany okienkowy system operacyjny wg parametrow
podanych w tabeli oraz oprogramowanie antywirusowe. Na kazdym komputerze musi istnie¢
aplikacja monitorujgca aktywno$¢ uzytkownika komputera oraz w przypadku przepigcia
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komputera do innej sieci ,,nie projektowej” wysytajaca sygnat do aplikacji centralnej o tym
fakcie.

System operacyjny zainstalowany na kazdym z komputerow musi mie¢ mozliwos¢
przywrocenia swojej pierwotnej instalacji po kazdym uruchomieniu komputera a przez to
zachowaé swoja pierwotna funkcjonalno$¢, np. startowanie z partycji niezapisywalnej przez
uzytkownika. Na kazdym komputerze musi istnie¢ obszar na pliki uzytkownika oraz
pozostaly obszar niedajacy si¢ modyfikowa¢. Komputer musi komunikowaé si¢ z domeng
AD, przez ktérg administrator bedzie narzucal prawa. Na komputerze zostanie zainstalowany
skaner antywirusowy aktualizowany z bazy centralnej umieszczonej na serwerze centrum,
umieszczonym w obszarze zwirtualizowanym. Serwer domenowy zainstaluje i skonfiguruje
wykonawca. Serwer AD dla komputerow wykluczonych moze by¢ serwerem typu standalone
lub moze by¢ systemem zwirtualizowanym.

Wykonawca jest zobowigzany do ubezpieczenia od kradziezy i zniszczenia wszystkich
zestawow komputerowych wraz z terminalami LTE na okres 5 lat trwalo$ci projektu.

Komputery muszg by¢ oznakowane logo projektu w sposob trwaty — grawerunek w miejscu
widocznym.

Na komputerze zostanie umieszczona tablica informacyjna projektu w formie nieusuwalnej
tapety zarbwno komputera, jak i tapety otwierajace;j si¢ przegladarki internetowe;j.

Na komputerze nalezy umiesci¢ mozliwo$¢ instalowania poprawek i1 aktualizacji systemu i
aplikacji, bez mozliwosci instalacji aplikacji przez uzytkownikoéw. Dla plikow uzytkownikow
nalezy przeznaczy¢ osobne dodatkowe miejsce na dysku twardym lub osobng partycjg.

Ad. Czesci 4. Przeprowadzenie 30 szkolen po 30 godz. szkoleniowych/grupa
(lacznie 300 os.: 30 grup po 10 os.) z zasad korzystania z komputera
i Internetu, obstugi pakietow biurowych oraz nabycia umiejetnosci
niezbednych do S$wiadczenia pracy na odleglos¢ lub edukacji
poprzez Internet, oraz zorganizowanie 2 konferencji (otwierajacej i
podsumowujacej).

Wykonawca przeprowadzi nastepujace szkolenia:

1. Szkolenia (wraz z zakupem modutow edukacyjnych platformy e-learning) dla 300
beneficjentow ostatecznych projektu w zakresie aktywizacji zawodowej 1 spotecznej
przy wykorzystaniu technik teleinformatycznych (po jednej osobie z 300 gospodarstw
domowych),

2. Szkolenia (wraz z zakupem modulow edukacyjnych platformy e-learning) dla 300
beneficjentow ostatecznych projektu w zakresie podstawowej i $redniozaawansowane;]
obstugi komputera, korzystania z sieci Internet, obstugi poczty elektronicznej, platformy
szkoleniowej e-learningowej, aplikacji biurowych (po jednej osobie z 300 gospodarstw
domowych)
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Szkolenia muszg dotyczy¢ wszystkich aspektéw z ww. zagadnien.

Szkolenia musza trwa¢ minimum 4 godzin dla kazdej z grup oraz odbywac sieci w grupach
maksimum 20 osobowych. Za zgoda Zamawiajacego, szkolenia bedzie mozna przeprowadzic¢
w placowkach zainstalowanych RPK. Zamawiajacy dostarczy liste wykluczonych, ktérzy
zostang przeszkoleni. Dla kazdego uczestnika Wykonawca musi wystawi¢ Certyfikat
ukonczenia szkolenia podpisany przez trenera. Kazda partia szkolen zostanie nagrana przez
Wykonawce na kamer¢ wideo w celu umieszczenia tego materialu na platformie e-
learningowej jako materiatu uzupetniajacego.

Wykonawca dostarczy peten pakiet szkolen e-learningowych i zainstaluje je na platformie e-
learningowey.

Ad. Czesci 5. Dostawa i uruchomienie infrastruktury i oprogramowania
platformy e-learningowej oraz platformy kontroli aktywnosci
uzytkownikow.

1. Do =zadan Wykonawcy nalezy stworzenie 1 utrzymanie portalu e-learingowego,
umozliwiajacego promocje projektu unijnego oraz przeprowadzenie szkolef dzigki e-learning
wraz z wdrozeniem podstawowych form komunikacji interaktywnej bazujacych na module
WEB 2.0 w postaci forum internetowego oraz spoteczno$ci internetowej wraz z
zoptymalizowaniem pod wzgledem wydajnosci i gwarancji kompatybilnosci w nastepujacych
przegladarkach i systemach operacyjnych:

a. Internet Explorer

b. Mozilla Firefox

c. Google Chrome

d. Opera

e. Safari

2. Portal e-learningowy zostanie dostosowany w wersji dla 0sob niedowidzacych — wersja w
wysokim kontrascie oraz z mozliwoscig powickszenia tekstow. Wymaga sie, aby
poszczegdlne elementy kursu (pojedyncze lekcje) byty dostepne w postaci pokazu slajdow
(tekst+grafika) dostepnego online z rownoczesnag mozliwoscia wygenerowania i pobrania
pliku na dysk oraz, aby kazdorazowo konczyly sie testem sprawdzajacym.

3. Wykonawca do prawidlowej realizacji utrzymania platformy e-learningowej dostarczy:

a. Serwer fizyczny lub wirtualny.

b. Oprogramowanie sktadowe — baza danych, systemy operacyjne, serwery www itp.

Cc. Wszelkie inne oprogramowanie i urzadzenia konieczne do prawidlowej realizacji
przedsigwzigcia oraz wynikajace z technicznej konstrukcji oprogramowania oferowanego
przez Wykonawce, w tym zabezpieczenia prawidlowego funkcjonowania systemu w sieci
Internet oraz tworzenia kopii zapasowej danych.

d. Licencje na oprogramowanie platformy e-learningowej, wraz ze wszystkimi modutami i
funkcjonalnosciami, ktére konieczne sa do prawidtowej realizacji przedsigwzigcia.
Licencja platformy e-learningowej dla wszystkich odbiorcéw projektu na czas trwatosci
projektu.

e. Licencje baz danych i dedykowanego oprogramowania narzedziowego i systemowego
(systemy operacyjne), o ile rozwigzanie tego wymaga.

f.  Serwer z platformg e-learningowa zostanie zainstalowany w siedzibie Zamawiajgcego.

g. Wykonawca podlaczy platforme do budowanej sieci oraz do sieci Internet.

4. Ogolne wymagania dotyczace platformy e-learningowej:
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a. Zamawiajacy wymaga poprawnego dziatania platformy e-learningowej przy uzyciu
zestawow komputerowych 1 za posrednictwem sieci bezprzewodowej, bedacych
przedmiotem niniejszego zamowienia,

b. Zamawiajacy okresla maksymalng ilos¢ uzytkownikow w bazie danych systemu na 400
uzytkownikow,

C. Zdolnos¢ platformy do obstuzenia do 370 uzytkownikow pracujacych na niej
jednoczesnie. Przy takim obciazeniu nie mozliwym jest by uzytkownicy doswiadczali
komunikatow typu time out lub platforma nie byla w stanie przedstawic jakich$ danych,

d. Dostarczenie mechanizméw dostepnych dla uzytkownikoéw koncowych pozwalajgcych
wykorzystac ja do gtéwnych celow projektu,

5. Wykonawca skonfiguruje i uruchomi rozwigzanie zapewniajace automatyczne wykonywanie
kopii zapasowej danych platformy e-learningowej w oparciu o ponizsze warunki:

a. dane podlegajace kopiowaniu to w szczegdlnosci szkolenia, materialy, dane
uzytkownikow, ustawienia i inne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania platformy
e-learningoweyj,
kopia zapasowa wykonywana bgdzie za posrednictwem sieci lokalnej Zamawiajacego,
Zamawiajacy udostepni udzial sieciowy na ktérym przechowywane beda kopie zapasowe,
kopia zapasowa wykonywana bgdzie nie rzadziej niz raz na 24 godziny,

Sposéb wykonywania kopii zapasowej musi umozliwia¢ odzyskanie danych sprzed co
najmniej 14 dni.
6. Komponenty portalu e-learingowego:
a. CMS (z ang. Content Management System)—system zarzadzania tre$cia. CMS powinien
zawierac:
a.i. Mozliwos¢ tworzenia dynamicznego, hierarchicznego MENU
a.ii. Edycja stron poprzez edytor treSci (standardowe funkcje edytora tekstu,
dodawanie mediow, galerii, hipertacza, tabele, palety kolorow itp.)
a.iii. Zarzadzanie zawartoscia CMS-a oraz tworzenie stron '"statycznych"
sktadajacych si¢ z tekstu i grafiki, bez wymaganej znajomosci HTML
a.iv. Dostep uzytkownikéw wytacznie po zalogowaniu
a.v. Mozliwos¢ zarzadzania kontami uzytkownikéw obstugujacych CMS
a.vi. Rozne poziomy dostepu dla réznych profili uzytkownikow — system
definiowania uprawnien
a.vii. Mozliwos¢ zataczania plikoéw typu doc, pdf, jpg, video, audio
a.viii.Wyszukiwarke artykutow i plikow na poziomie CMS
a.ix. Modut do tworzenia galerii tematycznych zdje¢; mozliwos¢ podgladu listy
utworzonych
a.X. Galerii z mozliwosciag wyboru, opisu, podgladu i ustawienia kolejnosci do
publikacji na stronie
a.xi. Modut statystyk serwisu korzystajacy z Google Analytics lub modut
rownowazny
Zamawiajacy dopuszcza, aby CMS zostal oparty o skonfigurowane zgodnie z
indywidualnymi potrzebami Zamawiajacego oprogramowanie bazujgce na licencji Open
Source.
b. Forum internetowe: Forum internetowe, do ktérego odnosnik bedzie znajdowat si¢ na
stronie gtéwnej portalu, powinno spetniac nastepujace warunki.
b.i. Szata graficzna zgodna z portalem
b.ii. Dokonanie konfiguracji i nadanie uprawnien administracyjnych osobom po
stronie zamawiajacego.

o0 o
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c. System e-learningu: System umozliwiajacy publikowanie kursow i prowadzenie szkolen
on-line, powinien spetniaé¢ nast¢pujgce warunki.
c.i. Szata graficzna zgodna z portalem
c.ii. Dokonanie konfiguracji i nadanie uprawnien administracyjnych osobom po
stronie Zamawiajacego.
c.iii. Kolejne kursy dostgpne online jako prezentacja (tekst-+grafika)
C.iv. Mozliwo$¢ pobrania na dysk wybranej lekcji/kursu w postaci pliku
c.v. Kazda lekcja/kurs musi si¢ konczy¢é nie mniej niz 12 pytaniowym testem
online z mozliwoscig podgladu wynikow przez Kursanta i Trenera (wynik moze
by¢ wystany na email)
d. Modut spotecznosci WEB 2.0: Modut WEB 2.0 musi zawiera¢ nie mniej niz nast¢pujace
funkcjonalnosci spotecznosciowe.
d.i. Rejestracja osoby w systemie bedzie dawata jej dostgp do zasoboéw forum oraz
e-learningu
d.ii. Mozliwos¢ przegladania zarejestrowanych 0sob na stronie portalu
d.iii. Zarejestrowana osoba otrzyma wlasny panel, w ktérym bedzie mogla
zarzadza¢ wlasnymi danymi
d.iv. Mozliwo$¢ jednoczesnego korzystania przez nie mniej niz 370 uzytkownikow.

Harmonogram projektu

Ponizej zostala przedstawiona lista kluczowych etapow wraz z gtownymi zadaniami wykonywanymi
w ich ramach:

Etap A: Projekt obejmuje przygotowanie projektu i analizy przedsiegwziccia zawierajacej
uszczegotowienie architektury, topologii budowy sieci, uzgodnienia, pozwolenia budowlane,
zgloszenia wymienione w PFU.

Maksymalny czas wykonania do 2. Miesigcy.

Ptatnos¢ 20% wartosci oferty.

Etap B: Budowa serwerowni obejmuje wybudowanie i wyposazenie Serwerowni we wszystkie
urzadzenia i oprogramowanie zgodnie z zatacznikiem do PFU.

Maksymalny czas wykonania do konca trwania cze$ci inwestycyjnej projektu.

Ptatnos¢: 20% wartosci oferty

Etap C: Budowa sieci radiowej obejmuje zaprojektowanie i wybudowanie sieci
rozgloszeniowej radiowej w technologii punkt-wielopunkt w pasmie licencjonowanym
obejmujgca swoim zasiggiem punkty PIAP i JST podtaczone do tej sieci.

Maksymalny czas wykonania do potowy czasu trwania czesci inwestycyjnej projektu.

Platnosc¢: 20% wartos$ci oferty.

Etap D: Budowa PIAP obejmuje wybudowanie, podtaczenie do sieci LTE i wyposazenie
punktow PIAP.

Maksymalny czas wykonania do konca trwania czesci inwestycyjnej projektu.

Ptatnosc: 5% wartosci projektu.

Etap E: Szkolenia

Maksymalny czas wykonania do konca trwania czesci inwestycyjnej projektu.
Ptatnosc: 5% wartosci oferty.
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Etap F: Wyposazenie domostw wykluczonych w komputery obejmuje dostawe, instalacje¢ i

podtaczenie do sieci LTE wykluczonych.
Maksymalny czas wykonania do konca trwania cze$ci inwestycyjnej projektu.

Ptatnos¢: 10% wartosci oferty.

Etap G: Odbiory koncowe
Maksymalny czas wykonania do konca trwania czesci inwestycyjnej projektu.

Ptatnos¢: 20% wartosci oferty.
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CZESC INFORMACYJNA

Programu funkcjonalno-uzytkowego

I. Dokumenty potwierdzajace zgodnoS¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow

Zamierzenie budowlane jest zgodne z projektem ,,Podtgczeni — Niewykluczeni. Dziatanie
przeciw wykluczeniu cyfrowemu”, realizowanego w ramach programu operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, o§ priorytetowa 8 — Spoleczenstwo Informacyjne — zwigkszenie
innowacyjnosci gospodarki, dziatanie 8.3 — Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu -
elnclusion”.

Il. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Nieruchomosci przedstawione w PFU sa we wladania Zamawiajacego. Wszelkie inne
nieruchomosci, ktére moga wejs¢ w sktad sieci nie sa we wladaniu Zamawiajacego.

I11.Przepisy prawne i normy zwigzane z zamierzeniem budowlanym

1. Wykonawca bedzie wykonywal prace stosujac si¢ do przepisOw prawa w
szczegblnosci, zgodnie z jego zakresem podanym ponizej:

a. Ustawa z dnia 7 maja 2010 r o wspieraniu rozwoju ustug 1 sieci
telekomunikacyjnych (Dz.U. z 2010, Nr 106, poz.675 z p6zn. zm).Niniejsza
ustawa dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia nast¢pujacych dyrektyw
Wspolnot Europejskich:

b. dyrektywy 2002/21/WE z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie wspolnych ram
regulacyjnych sieci i ustug tacznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L 108 z
24.4.2002);

c. dyrektywy 2002/20/WE z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie zezwolen na
udostegpnienie sieci 1 ustugi tgcznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L 108 z
24.4.2002);

d. dyrektywy 2002/19/WE z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie dostgpu do sieci
tacznosci elektronicznej i urzadzen towarzyszacych oraz ich taczenia (Dz. Urz.
WE L 108 z 24.4.2002);

e. dyrektywy 2002/22/WE z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie ushugi powszechnej i
praw uzytkownikoéw odnoszacych si¢ do sieci 1 ustugi tagcznosci elektroniczne;j
(Dz. Urz. WE L 108 z 24.4.2002);

f. dyrektywy 2002/58/WE z dnia 12 lipca 2002 r. w sprawie przetwarzania danych
osobowych i ochrony prywatno$ci w sektorze tacznosci elektronicznej (Dz. Urz.
WE L 201 z 31.7.2002);
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g. dyrektywy 2002/77/WE z dnia 16 wrze$nia 2002 r. w sprawie konkurencji na
rynku sieci 1 ustug tacznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L 249 z 17.9.2002);

h. dyrektywy 1999/5/WE z dnia 9 marca 1999 r. w sprawie urzadzen
radiokomunikacyjnych 1 telekomunikacyjnych urzadzen koncowych oraz
wzajemnego uznawania ich zgodnosci (Dz. Urz. WE L 91 z 7.4.1999);

i. dyrektywy 89/336/EWG z dnia 3 maja 1989 r. o zblizeniu praw panstw
cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. Urz. L
139 z 23.05.89).

J. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 t.j. z pdzn. zm.);

k. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” —
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. z
2002 r. nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.),

I. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 t.j. z pdzn. zm.);

m. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o srodowisku 1
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. z 2008 r. Nr 199, p0z.1227 z pdzn. zm.);

n. Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U. z 2002
r. Nr 101, poz. 926 ze zm.),

0. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 29
kwietnia 2004 r. w sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz
warunkéw technicznych 1 organizacyjnych, jakim powinny odpowiadac¢
urzadzenia 1 systemy informatyczne stuzace do przetwarzania danych
osobowych (Dz. U. Nr 100, poz. 1024),

p. Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dzialalnosci podmiotow
realizujacych zadania publiczne (Dz. U. nr 64, poz. 565 ze zm.),

g. Ustawa o dostegpie do informacji publicznej (Dz. U. 01.112.1198 z p6zn. zm.).

r. Ustawa z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. Nr 130,
poz. 1450 ze zm.),

s. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o ochronie baz danych (Dz. U. nr. 128 poz.1402
ze zm.).

t. Rozporzadzenie RM z dnia 11 pazdziernika 2005 r. w sprawie minimalnych
wymagania dla systemow teleinformatycznych (Dz. U. 05.212.1766).

U. Rozporzadzenie RM z dnia 27 wrze$nia 2005 r. w sprawie sposobu, zakresu i
trybu udostepniania danych zgromadzonych w rejestrze publicznym (Dz. U.
05.205.1692).

V. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 pazdziernika 2005 r. w sprawie
minimalnych wymagan dla rejestrow publicznych i wymiany informacji w
formie elektronicznej (Dz. U. 05.214.1781).

W. Rozporzadzenie Prezesa RM z dnia 22 grudnia 1999 r. w sprawie instrukcji
kancelaryjnej dla organow gmin 1 zwigzkdéw migdzygminnych (Dz. U.
99.112.1319).
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aa.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 wrze$nia 2005 w sprawie sposobu,
zakresu i trybu udostepniania danych zgromadzonych w rejestrze publicznym
(Dz. U. nr 205, poz. 1692),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.
Dyrektywa WE - numer 2006/95/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstwa
Panstw  Cztonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych w granicach napigcia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.1126).

2. Normy

a.
b.

ShD OO

Se

3 —_—xT

PN-IEC 60364-... — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa.

EIA/TIA 568 wraz z zalacznikami TSB36

ISO/IEC 11801, EN55022 oraz EN55024 Montaz okablowania strukturalnego
PN-EN 50130-5 Systemy alarmowe

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu

PN-EN 50131-6:2008 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania
PN-EN 50133-1:2007 / A 1:2007 Systemy alarmowe - Systemy Kontroli
Dostepu. Wymagania systemowe

CLC/TS 50131-7:2003 Systemy sygnalizacji wlamania

Ustawa z dnia 22.08.1997r. o ochronie 0osob 1 mienia

PN-B-02840:1991 - Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Nazwy i okreslenia
PN-E-08106:1992 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

. PN-1S08421-4 - Ochrona przeciwpozarowa - Terminologia — Wyposazenie

gasnicze

BN 84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne wnetrzowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

BN-88/8984-19 - Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie
kablowe. Ogo6lne wymagania.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 50173-1:2011 ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania og6lne”.

PN-EN 50174-1:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢
1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢
2: Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”
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u. PN-EN 50174-3:2005 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”
V. PN-EN 50346:2009 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”
3. Zastosowane materialy muszg posiada¢ certyfikaty lub $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie na terenie UE (RP).
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Mapa 3: Teren Gminy Piatek

Ponizej znajduja si¢ zdjecia z inwentaryzacji zewngtrznej budynku Gminy Pigtek wraz z
masztem, ktory mozna wykorzysta¢ do instalacji radiolinii.
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Ponizej znajduja si¢ zdjecia z inwentaryzacji obiektu stacji uzdatniania wody w Pokrzywicy.
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Ponizej znajduja si¢ zdjecia z inwentaryzacji obiektu bylej szkoty w Gorkach Pectawskich.
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1. Dokumentacja zdjeciowa pomieszczenia serwerowni

V.

VI.

VII.

Vil

IX.

Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Nie dotyczy
Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

W przypadku zaprojektowania sieci w obrgbie przestrzeni i obiektow, ktore podlegaja
pod konserwatora zabytkow.

Inwentaryzacja zieleni

Nie dotyczy

|. Pomiary ruchu drogowego, halasu i innych uciazliwos$ci

Faza rob6t budowlanych bedzie charakteryzowata si¢ niewielkim oddziatywaniem na
komponenty $rodowiska. Oddzialywanie na powietrze powodowane bedzie emisja
zanieczyszczen pochodzacych ze spalania oleju napedowego w silnikach maszyn, ktore
uzywane beda do realizacji budowy. Natomiast w okresie eksploatacji inwestycji projekt
wykazuje neutralne oddziatywanie na §rodowisko.

W fazie robot budowlanych Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby w trakcie
prowadzonych prac unikng¢ przedostania si¢ do gruntu i dalej do wod gruntowych
substancji, ktére mogltyby wptyna¢ na stan czystosci wod gruntowych (olej napgdowy,
smary, farby itp.) oraz powodowa¢ nadmiernej emisji spalin 1 hatasu do atmosfery.
Ucigzliwos¢ przy zalozonych rozwigzaniach bedzie minimalna. Wyniki analiz pozwalaja
rowniez na stwierdzenie, ze przedsigwzigcie po zakonczeniu realizacji nie spowoduje
pogorszenia warunkéw bytowania fauny 1 flory, nie wplynie na wartosci krajobrazowe,
ani istniejace zagospodarowanie terenu. Inwestycja przewidziana w projekcie nie
wymaga wydania decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach, ani nie wymaga
sporzadzenia raportu oceny oddzialywania na srodowisko.

Porozumienia, zgody lub pozwolenia

Na etapie wykonania projektu technicznego, po uwzglednieniu rodzaju 1 charakteru
projektowanych prac projektant ustali zasadnos¢ i potrzebe uzyskania pozwolen budowlanych
lub wystosowania zgloszen robot budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane.

Wykonawca uzyska pozwolenie radiowego na uzytkowanie czgstotliwosci na okres trwatosci
projektu na oferowane w ramach niniejszego postepowania urzadzenia sieci bezprzewodowe;j,
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z wykorzystaniem zarezerwowanej czgstotliwosci. Urzadzenia oferowane przez Wykonawce
muszg posiada¢ odpowiednie homologacje 1 dopuszczenia do uzytkowania i uzyskania
pozwolenia radiowego w Urzedzie Komunikacji Elektronicznej. Wykonawca zobowigzuje si¢
do przygotowania i skompletowania dokumentéw niezbednych do uzyskania nowego
pozwolenia radiowego (w tym Deklaracji Zgodnosci), w terminie 7 dni od dnia podpisania
umowy, w celu umozliwienia zlozenia wniosku o pozwolenie radiowe w Urzedzie
Komunikacji Elektronicznej nastapito nie pdzniej niz w ciggu 10 dni od podpisania umowy.

X. Dodatkowe wytyczne inwestorskie

1. Wykonawca jest zobowigzany do odpowiedniego oznakowania elementow
realizowanych w ramach umowy, zgodnie z wytycznymi projektu. Oznaczenia kazdego
elementu sieci begdzie polegalo na oklejenie go naklejkami, ktorych projekt przekaze
Zamawiajacy.

2. Komputery przeznaczone dla Wykluczonych muszg posiada¢ oznaczenie trwale,
grawerunek z logo projektu i informacja o projekcie. Grawerunek musi zostaé
umieszczony na obudowie komputera w miejscu trwatym, nie dajagcym si¢ zdemontowac
lub zamieni¢. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i Inzynierem Kontraktu sposob
umieszczenia grawerunku na obudowie komputera.

3. Wykonawca po wykonaniu prac zobowigzany jest do przedstawienia dokumentacji
powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza oznacza dokumentacje techniczng
wykonang przez Wykonawce, dokumentujaca wykonane prace i odzwierciedlajaca
faktyczny stan wykonania prac, wykonana na bazie koncepcji wdrozenia — projektu
technicznego, wykonana na podktadach budowlanych, w formie papierowej |
elektronicznej w edytowalnym formacie architektonicznym stosowanym w budownictwie
w zakresie rysunkow technicznych oraz w formacie biurowych dokumentow
edytowalnych w zakresie opisow lub w innych formatach uzgodnionych z
Zamawiajacym.

4. Zgodnie z Rozdziatem III, pkt 3 wymogow SIWZ Zamawiajacy, w celu weryfikacji
spetnienia wymogéw SIWZ 1 PFU, zastrzega sobie prawo wezwania Wykonawcow do
przeprowadzenia prezentacji czeSci lub cato$ci rozwigzania oferowanego przez
Wykonawce lub rozwigzania rownowaznego oferowanego przez Wykonawce.

5. W przypadku wykrycia niezgodno$ci zapisow PFU oraz wniosku o dofinansowanie
znajdujacym si¢ w zatgczniku nr 6 do PFU, rozstrzygajacym sg zapisy wniosku.

Xl. Zalaczniki do OPZ

Minimalne parametry techniczne dla urzadzen aktywnych sieci

Minimalne parametry techniczne dla budowy sieci i urzadzen LTE

Plan podktadowy Urzgdu Gminy Pigtek wraz z oznaczeniem pomieszczenia serwerowni
Plan podktadowy stacji uzdatniania wody w Pokrzywnicy

Plan podktadowy bylej szkoty w Goérkach Pectawskich

agrownE
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Zatgcznik nr 1 do PFU

ZALACZNIK NR 1 DO PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWEGO

do specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia na
»Zaprojektowanie, wybudowanie sieci LTE, dostarczenie uslug dost¢epu do
Internetu oraz dostawa i instalacja 370 komputeréw dla wykluczonych w Gminie
Piatek”

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE DLA URZADZEN
AKTYWNYCH SIECI
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Tabele wymagan minimalnych dla urzadzen aktywnych i serwerow

Switch stacji bazowej

Minimalne parametry techniczne urzqdzenia:

Element

Charakterystyka

Minimalne wymagania sprzetowe:

Urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, pochodzace z
legalnego kanatu sprzedazy producenta, wyprodukowane
nie dalej niz 6 miesigcy liczac od dnia rozstrzygniecia
przetargu.

Obudowa przeznaczona do montazu w szafie 19”.
Wysokos¢ obudowy nie wigksza niz 1 RU.

Obudowa musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na
rozne warunki, w ktorych pracowa¢ beda urzadzenia, nie
dopuszcza si¢ stosowania urzadzen w obudowanie
wykonanej z tworzywa.

Urzadzenie musi by¢ przystosowane do pracy w
temperaturze otoczenia od 5 do 45 stopni Celsjusza.
Wymagane sg minimum 24 porty Ethernet
10/100/1000BaseT Rj-45 z auto-negocjacja 10/100/1000.
Wymagane sg minimum 4 porty 1000Base-X wyposazone
w 1 wktadke SFP 1000Base-SR do potaczenia z
przetacznikiem rdzeniowym.

Wymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogly
dziata¢ jednoczesnie.

Wydajnos¢ przetacznika min. 55 Gbps i min. 40 Mpps
Przetacznik wyposazony w zasilacz 230V/AC.
Urzadzenie musi mie¢ mozliwos$¢ taczenia przetgcznikow
fizycznych w jeden przetacznik wirtualny, traktowany
jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia
protokotéw LACP i Spanning Tree.

Minimalna liczba przetacznikow obstugiwanych w stosie
4szt.

Wymagane jest przelaczanie w warstwie drugiej modeli
ISO/OSI z petng predkoscia (tzw. wire-speed)
Wymagany jest Port konsoli - szeregowej RS-232 dla
celow zarzadzania.

Funkcje warstwy 2

Wymagana obstuga GARP VLAN Registration Protocol
(GVRP)

Wymagany rozmiar tablicy MAC minimum 8 000
adresow

200 aktywnych sieci VLAN

Wymagana jest agregacja portow statyczna i przy pomocy
protokotu LACP
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Wymagane sg min. 2 grupy portow zagregowanych oraz
mozliwo$¢ stworzenia grupy z min. 2 portéw fizycznych.
Wymagane jest wsparcie dla Spanning Tree: MSTP
802.1s, RSTP 802.1w, STP Root Guard

Bezpieczenstwo

DHCP snooping

RADIUS

Secure Shell (SSHv2)

IEEE 802.1X— dynamiczne dostarczanie polityk QoS,
ACLs i sieci VLANSs: zezwalajgce na nadzor nad
dostepem uzytkownika do sieci

Guest VLAN

Port isolation

Port security: zezwalajacy na dostep tylko specyficznym
adresom MAC

Urzadzenie musi by¢ odporne na ataki typu Denial of
service takich jak SYN Flood attacks, Land attacks,
Smurf attacks, oraz ICMP Flood attacks

Quality of Service (QoS)

Funkcje QoS: kreowanie klas ruchu w oparciu o access
control lists (ACLs), IEEE 802.1p precedence, IP, DSCP
oraz Type of Service (ToS) precedence.

4 kolejki QoS per port.

Monitoring i diagnostyka

Port mirroring (SPAN)

Zarzadzanie

Zdalna konfiguracja i zarzadzanie przez lini¢ komend
(CLI)

Pamig¢ flash o pojemnos$ci pozwalajacej na
przechowywanie minimum dwoch wersji
oprogramowania systemowego.

SNMPv1, v2, v3

Syslog, Trap

Serwis gwarancyjny

Wymagany jest serwis gwarancyjny $wiadczony przez
minimum 3 lata.

Dostegpno$¢ serwisu 8x5xNBD

Rozwiagzywanie problemoéw ze sprzgtem i
oprogramowaniem

Gwarantowany czas naprawy sprzetu — 48h od momentu
zgloszenia

Dostep do poprawek i nowych wersji oprogramowania

System Rdzenia sieci aktywnej

W Gléwnym Punkcie Dystrybucyjnym (GPD) zainstalowany zostanie przelgcznik rdzeniowy, do
ktorego zostanie podtaczone urzadzenie aktywne sieci szerokopasmowej LTE.
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Ze wzgledu na architekture sieci, urzadzenia agregujace ruch musza charakteryzowaé sie¢ wysoce
wydajng architekturg umozliwiajaca przelaczanie i routing z wbudowanymi funkcjami zarzadzania
oraz kontroli, zapewniajac przy tym odpowiedni poziom niezawodnosci, skalowalnosci i odpornos$ci
na bledy. Do realizacji zadania przewiduje si¢ wdrozenie przetacznika rdzeniowego, ktorego
zadaniem, oprocz funkcji agregujacych bedzie funkcja przekazywania decyzji oraz egzekwowania
zasad bezpieczenstwa 1 rol, przy jednoczesnym klasyfikowaniu 1 priorytetyzowaniu ruchu
pochodzacego od uzytkownikéw sieci LTE.

Zastosowanie przetagcznika rdzeniowego w centralnym punkcie infrastruktury ma za zadanie
implementacj¢ systemu kontroli dostepu do sieci klasy NAC. Ze wzgledu rozproszong charakterystyke
sieci dostepowej przetacznik powinien charakteryzowaé si¢ mozliwosciami jednoczesnych metod
uwierzytelniania. Moduty /O powinny obstugiwaé¢ wiele technik uwierzytelniania jednoczesnie,
wlaczajac w to:

e uwierzytelnianie oparte o protokot IEEE 802.1X
uwierzytelnianie urzadzen wykorzystujace adresy MAC
e uwierzytelnianie oparte o przegladarki internetowe (Port Web Authentication, PWA), nazwa
uzytkownika i hasto sg przekazywane przez przegladarke.
Najwazniejsza funkcjonalnos$cia przelacznika rdzeniowego w kontek$cie implementacji architektury

NAC musi by¢ zdolno$¢ obstugi uwierzytelniania wielu uzytkownikow. Umozliwi to podtgczenie
wielu uzytkownikow i urzadzen do jednego portu fizycznego (lub zagregowanej grupy portow), przy
czym kazdy uzytkownik lub urzadzenie bedzie indywidualnie uwierzytelniane przy wykorzystaniu
wymienionych wczesniej metod (802.1x, MAC, PWA).

Przetacznik rdzenia sieci powinien charakteryzowacé si¢ ponizszymi parametrami minimalnymi:
Architektura

—  Standardowy stelaz teletechniczny 19” typu Rack o wysokosci nie wigkszej niz 9 U.
Interfejsy fizyczne

—  Przetacznik musi by¢ dostarczony wraz z modutami wyposazonymi w nastepujace interfejsy:
e  Minimum 48 portow 10/100/1000 Base-T
e  Minimum 4 porty 10 Gb SFP+

Zasilanie

—  Przelacznik musi by¢ zasilany z dwoch niezaleznych Zrdédet zasilania. Moduly zasilajace
AC musza zosta¢ dostarczone wraz z przelgcznikiem.

— W przypadku awarii jednego ze zrodet zasilania drugie musi zapewnia¢ mozliwos¢
wymiany w sposob zapewniajacy cigglos¢ pracy przeltacznika.

Wydajnosé
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—  Systemowa przepustowo$¢ przetaczania co najmniej 120 Gbps.
—  Tablica MAC adres6w: min. 128k.

—  Pamig¢ operacyjna: min. 1GB pamigci DRAM.

—  Pamig¢ flash: min. 512 MB pamigci Flash.

—  Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094.

Funkcjonalno$¢ podstawowa

—  Obstuga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomiedzy klientami z
umozliwieniem laczno$ci do wspdlnych zasobow sieci.

—  Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow).

—  Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad.

—  Obstuga Quality of Service
e |IEEE 802.1p
e DiffServ
e 8 kolejek priorytetow na kazdym porcie wyjsciowym

—  Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB.

—  Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED) .

—  Whudowany serwer oraz klient DHCP.

—  Mozliwos¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania — firmware.

—  Mozliwo$¢ przechowywania min. 5 wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamigci
Flash.

Obstuga Routingu IPv4

—  Sprzetowa obstuga routingu IPv4 — forwarding.
— Routing statyczny.
—  Obsluga routingu dynamicznego [Pv4

e RIPV1/V2
e OSPFv2
e BGPv4

e |S-IS

—  Policy Based Routing dla IPv4.
—  Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4.

Obstluga Routingu IPv6

—  Sprzetowa obstuga routingu IPv6 — forwarding.
— Routing statyczny.
—  Obsluga routingu dynamicznego dla IPv6

e RIPng
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e OSPF

e BGPv4

o IS-IS
— Pingdla IPv6.
—  Obstuga 6to4 (RFC 3056).
—  Obsluga MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1).
—  Obstuga MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2).
—  Obstuga MLD Snooping.
— Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106.

Obstuga Multicastéw

—  Statyczne przylaczenie do grupy multicast.
—  Obstuga PIM-SM .

—  Obstuga PIM-SSM.

—  Obstuga IGMP v1/v2/v3.

—  Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping.

Bezpieczenstwo

—  Obsluga Network Login
e |EEE 802.1x
e  Web-based Network Login
e MAC based Network Login

—  Obsluga minimum wielu klientow Network Login na jednym porcie (Multiple supplicants) —
wymagana obstuga autentykacji wszystkich beneficjentow (387 uzytkownikéw) przez
pojedynczy system.

—  Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login.

—  Whbudowana obrona procesora urzadzenia przed atakami DoS.

—  Obstuga TACACS+ (RFC 1492).

—  Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138).

—  Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139).

—  Bezpieczenstwo MAC adreséw
e  ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie
e  mozliwos$¢ wpisania statycznych MAC adreséw na port/vlan

—  Obstuga SNMPv1/v2/v3.

—  Klient SSHv2.

—  Listy kontroli dostepu ACL realizowane w sprzgcie bez zmniejszenia wydajnosci
przetacznika.

—  Obstuga IP Security — IP Source Guard.
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—  Ograniczanie przepustowosci (rate limiting) na portach wyj§ciowych z kwantem 8 kb/s.
—  Obstuga redundancji routingu VRRP (RFC 2338).

—  Obstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D.

—  Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w.

—  Obsluga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s.

—  Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP.

Zarzadzanie

—  Obstuga synchronizacji czasu NTP lub SNTP.

—  Zarzadzanie przez SNMP v1/v2/v3.

—  Zarzadzanie przez przegladarke WWW.

—  Telnet Serwer/Klient.

—  SSHv2 Serwer/Klient.

—  Obstuga SYSLOG.

—  Sprzetowa obstuga przeptywow NetFlow bez probkowania.

—  Obstuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757).

Gwarancja
—  b-letnia gwarancja producenta (sprzet i oprogramowania), wymiana na nastgpny dzien roboczy,

z dostepem do nowych funkcjonalnosci oraz nieodptatnej aktualizacji oprogramowania.

System Bezpieczenstwa dostepu do sieci Internet - firewall

Minimalne parametry techniczne urzqgdzenia lub zespolu urzqgdzen:
Element Charakterystyka

Minimalne wymagania sprzgtowe: e Urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, pochodzace z
legalnego kanatu sprzedazy producenta, wyprodukowane
nie dalej niz 6 miesigcy liczac od dnia rozstrzygnigcia
przetargu.

e Obudowa musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na
ro6zne warunki, w ktorych pracowaé beda urzadzenia, nie
dopuszcza si¢ stosowania urzadzen w obudowanie
wykonanej z tworzywa.

e Obudowa przystosowana do montazu w szafie rack 19”.

e  Wymagane sg minimum 2 porty typu WAN/LAN Combo
10/100/1000Base-T RJ45 (100/1000 Base-X SFP)

e  Wymagane s3 minimum 4 porty typu LAN
10/100/1000Base-T RJ45.

e  Wymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogly
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dziata¢ jednoczes$nie.

Urzadzenie wyposazone w zasilacz 230V/AC.
Wymagana jest wydajnos¢ urzadzenia minimum 2 Gbps.
Wymagana jest [1o$¢ jednoczesnie obstugiwanych
potaczen minimum 1.100.000

Wymaga si¢ aby ilos¢ nowych polaczen na sekunde byta
nie mniejsza niz 35.000

Wymagana jest wydajnos¢ potaczen [PSec VPN
minimum 900 Mbps.

Wymagana jest ilo$¢ jednoczesnie obstugiwanych tuneli
IPSec VPN minimum 2.000.

Wymagana jest wydajnos¢ modutu IPS minimum 750
Mbps.

Wymagana jest ilo$¢ jednoczesnie obstugiwanych tuneli
SSL VPN minimum 5.

Wymagana jest obstuga trzech trybow pracy: routing
mode, transparent mode, composite mode

Wymagana jest obstuga minimum 10 wirtualnych
Firewalli.

Funkcje warstwy 3

Obstuga routingu IPv4 i IPv6.
Obstuga routingu statycznego.

Firewall

Obstuga pelnej funkcjonalnos$ci NAT a w szczegolnosci:
source IP address NAT, destination IP address NAT,
static IP address NAT, IP pool NAT.

Wsparcie dla nastgpujacych protokotéw: FTP ALG,SIP
ALG,ICMP ALG,NetBios ALG.

Ochrona przed atakami: SYN flood, ICMP flood, UDP
flood, IP Spoofing, LAND attack, Smurf attack, Fraggle
attack, Winnuke attack, Ping of Death attack, Tear Drop
attack, address scanning attack, port scanning attack, IP
Option control attack, IP packet fragmentation control
attack, TCP label validity check attack, ICMP redirection
packet attack, ICMP unreachable packet attack i
TRACERT packet

Mozliwo$¢ kontroli ruchu P2P: protocol-based P2P ,
policies-based p2p dla konkretnego klienta.

Wsparcie dla: static blacklist i dynamic blacklist.
Wsparcie dla: routingu statycznego.

Wsparcie: SSL VPN, IPSEC VPN.

Jezeli funkcja SSL VPN wymaga dodatkowej licencji
wymaga si¢ dostarczenia odpowiedniej licencji na okres 3
lat.

Jezeli funkcja IPS SEC VPN wymaga dodatkowe;j licencji
wymaga si¢ dostarczenia odpowiedniej licencji na okres 3
lat.
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IPS o Wsparcie detekcji niestandardowego zachowania
protokotéw: HTTP, SMTP, FTP, POP3, NETBIOS,
SMB, MS_SQL, TELNET, DNS.

e  Wsparcie identyfikacji nastepujacych protokotow: HTTP,
SMTP, FTP, POP3, NETBIOS, SMB, MSSQL, TELNET,
DNS

e Ochrona przed atakami typu ,,zero-day”.

Mozliwo$¢ catkowitego wytaczenia funkcji IPS

o Jezeli funkcja IPS wymaga dodatkowej licencji wymaga

si¢ dostarczenia odpowiedniej licencji na okres 3 lat.

Filtrowanie URL e  Mozliwo$¢ filtrowania dla list dozwolonych i
zabronionych adresow URL.

e Filtrowanie adreséw URL w oparciu o kategorie.
Logowanie dostepu do URL.

e Jezeli funkcja Filtracji URL wymaga dodatkowej licencji
wymaga si¢ dostarczenia odpowiedniej licencji na okres 3
lat.

Zarzadzenie e Zdalna konfiguracja i zarzadzanie przez Web (https) oraz
SSL
e Dostep administracyjny do urzadzenia poprzez CLI i SSH

Serwis gwarancyjny e Wymagany jest serwis gwarancyjny $wiadczony przez
minimum 3 lata.
Dostgpno$¢ serwisu 8x5xNBD

e Rozwigzywanie problemow ze sprzetem i
oprogramowaniem

e Gwarantowany czas naprawy sprzetu — 48h od momentu
zgloszenia

e Dostep do poprawek i nowych wersji oprogramowania

Wymagania minimalne dla serwerow

Wymagana jest instalacja minimum dwoch serweréw sprzgtowych na potrzeby systemow
instalowanych w serwerowni, spetniajacych nastgpujace wymagania minimalne:

Element Charakterystyka

Obudowa typu RACK 19" wraz z zestawem do zamontowania w szafie
Obudowa teleinformatycznej 19", umozliwiajagcym pelne wysunigcie obudowy, o
wysokos$ci nieprzekraczajgcej SU.

Ptyta gldwna zaprojektowana do obudowy serwera, dedykowana do pracy w
serwerach ze wsparciem dla procesoréw minimum 8-rdzeniowych.

Plyta glowna Ptyta gldowna musi posiadaé/spetnia¢ warunki:

cztery fizyczne gniazda do obstugi procesoréw wyspecyfikowanych

W nastgpnych punktach, mozliwo$¢ wyposazenia serwera w 128 GB RAM
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pamigci fizycznej taktowanej z czestotliwoscia 1 GHz, dodatkowy kontroler
macierzy SAS/SATA, umozliwiajacy obstuge minimum 8 dyskow w
konfiguracjach RAID 0/1/5/10 wspdtpracujacy z oprogramowaniem
wirtualizacyjnym, zintegrowana karta graficzna, wewnetrzny slot USB 2.0
umieszczony na plycie glownej serwera, umozliwiajacy bootowanie.

Odpowiednia liczba procesoréw 64 bitowych spetniajacych ponizsze
wymagania minimalne:

Procesor osiagniecie przez serwer w tescie SPECint_rate_base2006 wyniku na
poziomie min. 425 pkt.
Chipset dedykowany przez producenta procesora do pracy w konfiguracjach
P czteroprocesorowych, obstugujacy opisane procesory.
Pamieé RAM Min. 64 GB RAM, DDR3-1GHz RDIMM. Platforma powinna obstugiwac

mechanizmy ECC i opcjonalnie Mirror.

Dyski twarde

Serwer musi by¢ wyposazony w nastepujace dyski:
co najmniej dwa dyski SATA/SAS 500GB 7.2k rpm, lub SSD, dyski musza
by¢ wymienne podczas pracy urzadzenia - hot swappable.

Interfejsy sieciowe

Serwer musi posiadac:

4 interfejsow 1GE w standardzie RJ45, w tym 2 ze wsparciem dla TOE
iSCSI dla podtgczenia NAS, min. 1 port RJ-45 10/100/1000 dedykowany dla
zarzadzania typu out of band, port VGA, co najmniej 2 porty USB.

Architektura

Co najmnigj pig¢ slotow PCle drugiej generacji.

Serwer musi mie¢ redundantne zasilacze i wentylatory.

Wszystkie komponenty rozwigzania musza znajdowac si¢ na oficjalnej liscie
wsparcia HCL danego serwera.

Zarzadzanie

Modut zdalnego zarzadzania (konsoli), ktory pozwala na:

zdalne wlgczenie, wylaczenie i restart serwera, wykorzystanie zdalnej,
graficznej konsoli obslugujacej zdalna pracg na serwerze, podglad logow
sprzetowych serwera, zdalne monitorowanie i informowanie 0 statusie
serwera, przejecie peilnej konsoli graficznej serwera niezaleznie od jego
stanu (takze podczas startu, restartu OS), podtaczanie wirtualnych napedow
CD i FDD oraz obrazéw, rozwigzanie sprzgtowe, niezalezne od systemow
operacyjnych, zintegrowane z ptytg gléwna lub jako karta zainstalowana w
slocie PCI, dedykowany interfejs do zarzadzania Out Of Band 10/100/1000
lub réwnowazny. Przez interfejs rOwnowazny rozumie si¢ interfejs Fast lub
Gigabit Ethernet, umozliwiajacy obstuge Out Of Band w pelnym jej
zakresie.

Serwer musi mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania poprzez centralng platforme
producenta serwerow z jednego miejsca, zgodne ze standardem [PMI 2.0.
Serwer musi posiada¢ wewnetrzng bootowalna wymienialng pamie¢ flash
posiadajgca partycje narzedziowe/diagnostyczne.

System wirtualny

System oparty o rozwigzanie wirtualne w wersji dla jednego dwoch
serwerow 64bit, dla ilosci CPU, z wszystkimi modutami, m.in:

- migracji serwerow wirtualnych on-line w trakcie pracy pomig¢dzy
serwerami fizycznymi, automatycznie lub r¢cznie oraz automatycznie w
przypadku disaster recovery,

- migracji danych on-line w trakcie pracy serweré6w pomig¢dzy systemami
macierzy,
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- centralnego zarzadzania na serwerze dajacym si¢ zwirtualizowac,

- integracji z serwerem danych o uzytkownikach i ustugach AD i LDAP,

- mozliwo$¢ wykonywania snap-shot systemow,

- bezproblemowa wspotpraca z systemami go$ciami: Microsoft Windows
2012 Datacenter (Standard) Server 64bit, Microsoft Windows 2008
Enterprise (Standard) Server 64 i 32bit, Microsoft Windows 7 i 8, Microsoft
Windows XP, Linux RHEL i innymi popularnymi systemami operacyjnymi,
- system musi by¢ przystosowany do uzywania AD w spos6b bezposredni z
mozliwoscig uruchomienia AD na serwerze wirtualnym. W przypadku braku
wspotpracy systemu w takiej konfiguracji, Wykonawca musi zapewnié
dodatkowy serwer stelazowy dla serwera AD.

Systemy operacyjne
zwirtualizowane
(minimum), pod

aplikacije projektu,
serwery LDAP i inne

Okienkowy serwerowy system operacyjny na kazdy serwer lub system
rownowazny spelniajacy ponizsze wymagania:

- system musi by¢ systemem dedykowanym dla serwerow, dajacym si¢
klastrowac i posiada¢ minimum 25 licencji dostepowych do serwera, ilo$¢
licencji dostepowych moze si¢ zmienia¢ w zaleznosci od ilo$ci
podtaczonych stacji roboczych,

- system musi by¢ systemem okienkowym, dajagcym mozliwos¢
uruchomienia aplikacji serwerowych dedykowanych dla serweréow typu
Windows,

- system musi mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia pod kontrolery domeny,

- system musi mie¢ mozliwos¢ obstugi jezyka polskiego i angielskiego,

- system musi mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia w srodowisku wirtualnym bez
konieczno$ci utraty gwarancji na dziatanie systemu,

- system musi mie¢ mozliwo$¢ obstugi wszystkich elementéw serwerowych
wdrazanych serwerdw w projekcie,

- system musi mie¢ mozliwo$¢ udostgpniania zdalnego aplikacji
serwerowych dedykowanych dla systemoéw Windows poprzez cienkiego
klienta RDP lub ICA, z obstugg lokalnych portéw komputera,

- system musi mie¢ mozliwo$¢ backupu samego siebie i by¢ odtwarzalnym z
tego backupu,

- mozliwo$¢ wykonywania aktualizacji i poprawek systemu oraz
sterownikow przez Internet z mozliwosciag wyboru instalowanych,
poprawek online lub offline,

- darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego,

- wbudowana zapora sieciowa,

- wsparcie dla urzadzen plug and play,

- obstuga systeméw wieloprocesorowych,

- mozliwos$¢ zdalnej konfiguracji w trybie tekstowym i okienkowym,

- zdalna dystrybucja na stacje robocze,

- ustugi katalogowe pozwalajace na zarzadzanie zasobami sieci,

- szyfrowanie plikow i folderow,

- wbudowane mechanizmy wirtualizacji,

- system musi posiada¢ uruchomionych 25 maszyn hostow wirtualnym na
wirtualizatorze systemu operacyjnego.

Zainstalowana aplikacja na serwerze gosciu do monitoringu aktywnosci
uzytkownikow projektu.

Zainstalowany portal zewnetrzny platformy e-learningowej na kolejnym
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serwerze gosciu,
Zainstalowany serwer LDAP,
Serwer gos$¢ z oprogramowaniem do monitoringu sieci

Gwarancja i serwis

- Producent sprzetu powinien posiada¢ jasno okre$long polityke
bezpieczenstwa dotyczaca usterek zwiagzanych z bezpieczenstwem w
oferowanych przez niego urzadzeniach.

- Wykonaweca jest zobowiazany dostarczy¢ sprzet, ktorego producent
zapewnia odpowiednig polityke serwisowa i rozwojowa produktow.

- Producent powinien publikowa¢ informacje o stwierdzonych usterkach
bezpieczenstwa i przedstawia¢ informacje o sposobie ich zapobiegania.

- Urzadzenia powinny by¢ serwisowane przez co najmniej 5 lat w tym
minimum rok przez producenta.

- Urzadzenia w przypadku awarii muszg zosta¢ naprawione w ciagu 24h.

Wymagania minimalne dla NAS

W celu umozliwienia pracy serwerom zwirtualizowanym, wymaga si¢ wdrozenia systemu NAS,
potaczonego zwielokrotnionym linkiem 1Gbit Ethernet poprzez iSCSIL.

Element Charakterystyka
Obudowa Systen_l musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji
w szafie RACK 19"
System musi zosta¢ dostarczony w konfiguracji zawierajacej minimum:
- 10TB powierzchni RAW dla LUNOw serwerow wirtualnych przy
Pojemnosé: zastosowaniu dyskow minimum w standardzie SATA lub wyzszym z
’ protekcja minimum RAID 6 i jednym dyskiem hotspare,
Budowa systemu musi umozliwia¢ rozbudowe do modeli wyzszych,
system musi mie¢ mozliwo$¢ podwojenia pojemnosci.
Oferowana macierz musi mie¢ minimum:
4 porty 1 Gigabit Ethernet, po minimum 2 na kontroler
Interfejsy 2 porty SAS dla dodatkowych potek dyskowych,
1 port Gigabit Ethernet dla zarzadzania.
Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ podwojenia posiadanych portow.
System RAID musi zapewnia¢ taki poziom zabezpieczania danych, aby
RAID byt mozliwy do nich dostep w sytuacji awarii minimum dwoch dyskow w
grupie RAID
Obstugiwane Macierz musi obstugiwaé protokdt iSCSI - jesli wymagane sg licencje
protokoty Zamawiajacy wymaga dostarczenia ich wraz z macierza.

Gwarancja i serwis

- Producent sprzetu powinien posiadac jasno okreslong polityke
bezpieczenstwa dotyczaca usterek zwigzanych z bezpieczenstwem w
oferowanych przez niego urzadzeniach.

- Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ sprzet, ktorego producent
zapewnia odpowiednig polityke serwisowg i rozwojowa produktow.

- Producent powinien publikowa¢ informacje o stwierdzonych usterkach
bezpieczenstwa i przedstawia¢ informacje o sposobie ich zapobiegania.
- Urzadzenia powinny by¢ serwisowane przez co najmniej 5 lat w tym
minimum rok przez producenta.
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- Urzadzenia w przypadku awarii muszg zosta¢ naprawione w ciagu 24h.
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Zaltacznik nr 2 do PFU

ZALACZNIK NR 2 DO PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWEGO

do specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia na
»Zaprojektowanie, wybudowanie sieci LTE, dostarczenie uslug dost¢epu do
Internetu oraz dostawa i instalacja 370 komputerow dla wykluczonych w Gminie
Piatek”

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE DLA BUDOWY SIECI |
URZADZEN LTE
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System dostepu radiowego — wymagania minimalne

Cel instalacji sieci radiowej punkt-wielopunkt w pasmie licencijonowanym

Zamawiajacy wymaga aby sie¢ w czesci realizujacej dowigzania do JST i wykluczonych byta
wykonana w oparciu o potaczenia radiowe w technologii punkt-wielopunkt w pasmie
licencjonowanym 3,4-3,8 GHz. Pozyskanie czestotliwo$ci w zakresie stacji bazowych nalezy do
Wykonawcy. Stacje bazowe dla systemu radiowego zostang zlokalizowane o ggstoSci pozwalajacej
pokrycie terenu, w ktorym znajduja si¢ zdefiniowani odbiorcy. Zamawiajacy nie wskazuje konkretnej
ilosci 1 wysokos$ci wiez/masztow/konstrukcji wsporczych niezbednych do montazu stacji bazowych
oraz urzadzen radiowych. Ich liczba oraz wysokos$¢ bedzie uzalezniona od przeprowadzonego przez
Wykonawce planowania radiowego. Do instalacji urzadzen radiowych Zamawiajacy deklaruje
gotowos$¢ do uzyskania pozwolen na budowe masztow kratowych o wysokosci do 40m a w
uzasadnionych przypadkach do 80m, ale rowniez do uzytkowania obiektow uzytecznosci publicznej i
innych obiektéw w tym dziatek, ktore beda w zasiegu Wykonawcy.

W tym celu Zamawiajacy sam dokonal inwentaryzacji i pod maszty dla instalacji radiowych
przeznacza:

1. Stacje uzdatniania wody w Pokrzywicy

2. Byta szkota w Gorkach Pgctawskich lub Szkole¢ Podstawowa w Piatku

Stacje te beda mozliwe do umieszczenia zgodnie z lista obiektow i1 JST, ktorymi dysponuje
Zamawiajacy. Zarzadzanie i monitoring sieci radiowej musi zosta¢ posadowiony w serwerowni urzgdu
Gminy Piatek, razem z systemem zarzadzania siecig. Urzadzenia core sieci radiowej musi by¢ réwniez
umieszczony w serwerowni. Dla potaczen urzadzen radiowych zostanie wydzielona sie¢ radiolinii w
pasmie licencjonowanym. Zamawiajacy nie narzuca sposobu i urzadzen dostarczania sygnatu dla
stacji bazowych LTE, pod warunkiem zachowania minimum SLA na poziomie 99% dla potaczen
radiolinii i predko$ci wystarczajacej na obstuge wszystkich podtagczonych do danej stacji bazowej na
zasadzie 2Mb/s na odbiorcg bez overbookingu przepustowosci z zapasem 20%. Topologie, zatozenia
konstrukcyjne i liste deklarowanych urzadzen Wykonawca przedstawi w koncepcji technicznej
dostarczanej na etapie oferty.

System parametry ogolne

1. System powinien by¢ w pelni zgodny ze standardem 3GPP (min rel. 9) i pracowa¢ w zakresie
czestotliwosci licencjonowanej np. 3,4-3,8 GHz.

2. Core i system zarzadzania powinien by¢ umiejscowiony w serwerowni Urzedu Gminy Pigtek.

3. System powinien mie¢ architekture zgodng ze standardem 3GPP, standardowo zdefiniowana
w modelu referencyjnym sieci, pokazanym ponizej:
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4. System powinien zapewnia¢ co najmniej 9 poziomow obstugi jakosci ustug (QoS) zgodnie ze
standardem opisanym normg 3GPP TS 23.203 Paragraf 6.1.7.2

5. Stacja bazowa powinna zapewni¢ mozliwo$¢ instalacji catkowicie zewngtrznej bez potrzeby
umieszczania jakichkolwiek elementdow wewnatrz pomieszczen. Jako zewnetrzng instalacje
rozumie si¢ system stacji bazowej zawierajacy podstawowy sprzet i urzadzenia pomocnicze
(zasilacz, akumulator, itd.). Poza antenami radiowymi, stacja bazowa powinna posiada¢ takze
zkgcza do podiaczenia anten GPS.

6. System musi zapewni¢ stalg obstuge zarowno przy zachowaniu widocznosci optycznej
pomiedzy stacja bazowa a terminalem abonenta — LOS, jak réwniez mozliwo$¢ pracy bez
takiej widocznos$ci - NLOS.

7. System powinien wspiera¢ szerokg palete ustug nie ograniczajgca si¢ do ushug glosowych,
wideo na zadanie, dostepu do Internetu.

8. System powinien posiada¢ wsparcie dla mobilnosci (jak okre$lono w standardzie 3GPP),
réowniez dla terminali statych i nomadycznych

9. System powinien wspiera¢ og6lnie dostepng technologic OFDMA dla modulacji w dot sieci
(downlink) co moze znacznie poprawi¢ przepustowo$¢ systemu przy wykorzystaniu
ograniczonych zasobow czestotliwosci radiowych i powinien wspiera¢ technologie SC-FDMA
dla modulacji w gore sieci (uplink) co zmniejsza ztozono$¢ projektowania radiowego dla
urzadzen mobilnych i zmniejsza ich pobor mocy.

10. System powinien wspiera¢ techniki " Forward Error Correction " (FEC).
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System powinien wspiera¢ elastyczne schematy modulacji MCS z nie mniejszg niz 25
ré6znymi poziomami. System powinien wspiera¢ modulacje QPSK, QAMI16 i QAM64 przy
uzyciu technik korekcji bledéw "Cyclic Turbo Code” $wiadczacych modulacje QAM64 5/6,
zaroéwno dla kierunku transmisji w dot sieci (downlink) oraz w gore sieci (uplink).

System powinien wspiera¢ technologiec zaawansowanych anten MIMO (4T4R) po stronie
stacji bazowych — cztery oddzielne tory nadawania i cztery oddzielne tory odbioru sygnatu
System powinien wspiera¢ technologi¢ zaawansowanych anten MIMO (2T2R) po stronie
stacji bazowych — dwa oddzielne tory nadawania i dwa oddzielne tory odbioru sygnatu.
System powinien obstugiwa¢ technologie "Rx diversity" (MRC) dla kierunku uplink oraz
technologi¢ MIMO dla kierunku downlink.

System powinien wspiera¢ technik¢ HARQ.

System powinien wspiera¢ techniki automatycznego sterowania moca nadawania (tzw.:
Automatic Transmit Power Control — ATPC)

Zmiany w systemie modulacji (QPSK, QAM16, QAM®64) powinny odbywaé sie
automatycznie 1 w sposob dynamiczny.

System powinien wspiera¢c mechanizmy klasyfikacji ruchu na podstawie DSCP, VLAN
priorytetowych i VLAN ID.

System powinien wspiera¢ szyfrowanie 128-bitowe AES i algorytmy szyfrowania SNOW 3G.
Elementy zewngtrzne stacji bazowej powinny by¢ zgodne ze wspoétczynnikiem ochrony co
najmniej IP65.

Wsparcie dla elastycznej konfiguracji wspotczynnika podzialu ramki TDD pomiedzy
nadawaniem i odbiorem Dowlink/Uplink, w stosunkach: 8:1, 3:1, 2:2 (dla potrzeb
ksztaltowania ruchu w gore i w dot sieci)

System powinien by¢ wyposazony w funkcje¢ zarzadzania rownowazeniem obcigzenia ruchu
pomiedzy sektorami (load balancing).

Urzadzenia sieci Radiowej punkt-wielopunkt

Parametry minimalne dla Rdzenia sieci — Core

1.

akrwd

Rozwigzanie EPC (ang. Evolved Packet Core) powinno by¢ mozliwie jak najmniejsze, o
rozmiarach nie wigkszych niz 2U, mozliwym do umieszczenia w jednej szafie
telekomunikacyjnej, aby zapewni¢ upakowanie wszystkich komponentéw w jednej obudowie
(MME, PGW, SGW, HSS)

Przepustowos$¢ pojedynczego urzadzenia EPC powinno by¢ minimalnie 1 Gbit/s

Minimalna liczba uzytkownikow wspieranych przez EPC powinno wynosi¢ 5000

Minimalna liczba wspieranych Stacji Bazowych przez EPC powinna wynosi¢ 40

EPC powinien obstugiwa¢ funkcjonalnosci w tym samym urzadzeniu, za pomocg wspolnych
zasobow 1 posiadac jeden wspolny system zarzadzania. Oprogramowanie Systemowe powinno
by¢ zaprojektowane z wysokim poziomem automatycznej korekcji i mechanizmem
zapobiegania bledom.

Oferowane rozwigzanie powinno by¢ w stanie poradzi¢ sobie w sytuacji kazdej usterki sprzgtu
lub elementoéw oprogramowania, awarii zasilania itp.
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7. Rozwigzanie EPC powinno opiera¢ si¢ na ogdlnej infrastrukturze technologii informacyjnych
i komunikacyjnych.
8. Jako$¢ Ustug

a) Woykorzystanie mechanizmu QoS na proponowanego produktu EPC powinno by¢ zgodne z
3GPP TS 23.401.

b) Proponowany produkt EPC powinien wspiera¢ egzekwowanie polityk QoS.

c) Proponowany produkt EPC wspiera mapowanie pomig¢dzy parametrami jakosci ustug
opisanymi w standardzie 3GPP a kodem DiffServ dla ptaszczyzny sterowania i
ptaszczyzny uzytkownika, ktore mozna konfigurowac.

d) Proponowany produkt EPC wspiera mechanizm kontroli jakosci ustug w odniesieniu do
klasy ustug, oraz typ dostepu na podstawie klasyfikacji ruchu.

e) Proponowany produkt EPC wspiera ograniczenie pasma dla ustug abonentow. To znaczy,
gdy prog pasma zostanie osiagnicty dla kazdego QCI (z ang. QoS Class Identifier),
zaoferowany EPC odrzuca wszelkie wymagania pochodzace od nowych uzytkownikow IP.

f) Proponowany produkt EPC wspiera kolejkowanie ruchu i ksztattowanie.

g) Proponowana produkt EPC wspiera funkcjonalno$¢ kontroli pasma, ktore moga byé
konfigurowane przez operatora sieci.

h) Proponowany produkt EPC funkcjonalnos¢ ksztattowania ruchu.

Bezpieczenstwo

a) EPC dostarcza ochron¢ szyfrowania SSLv3.0/TLSv1.0/TLSv1.1 pomigdzy sieciag NMS i
Rdzeniem

b) Wszelka sygnalizacja i dane sg szyfrowane w celu ochrony integralnosci dla systemu
zarzadzania

c) Powinna by¢ wspierana funkcjonalno$¢ gdzie nieuprawniona strona nie ma mozliwosci
uzyska¢ dostepu do informacji o systemie i autoryzacji uzytkownika

d) Proponowana sie¢ EPC powinna dostarcza¢ logi dziennika dla wszystkich zdarzen

zwigzanych z bezpieczenstwem i powinna zebra¢ logi w systemie sterowania. Tymczasem
wszelkie wykrywanie wlaman sg zgtaszane do systemu Sterowania.

10. Transportowanie

a)

EPC GW powinna wspierac optyczne interfejsy GE dla interfejséw S1, SGi.

Parametry minimalne dla Stacji bazowej

1.

2.

Stacja bazowa powinna by¢ w pelni zgodna ze standardem 3GPP (rel. 9) i pracowac¢ w
zakresie czestotliwosci minimum 3,4-3,8 GHz.

Jednostka podstawowa stacji bazowej powinna wspiera¢ do 40MHz ciaglego pasma w jednej
glowicy radiowej - wsparcie dla kilku no$nych radiowych (Multi Carrier).

Moc transmisyjna nadajnika radiowego mierzona na porcie RF anteny nie moze by¢ mniejsza
niz 38 dBm na kanat radiowy

Stacja Bazowa powinna by¢ w stanie obstugiwa¢ pasma radiowe o szeroko$ci kanatu SMHz,
10MHz, 20MHz bez koniecznos$ci wymiany sprzetu lub aktualizacji oprogramowania.
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Stacja bazowa powinna zapewni¢ fizyczne interfejsy dla alarmow zewnetrznych - wsparcie
logiczne alarmoéw (do 32) i alarmy z czujnikow

System stacji bazowej powinien by¢ wyposazony w co najmniej 1 interfejs RJ45 GE (gigabit
ETH)

System stacji bazowej powinien by¢ wyposazony w co najmniej 1 interfejs optyczny GE
Potaczenie pomigdzy urzadzeniami radiowymi i ich kontrolerami powinno odbywacé si¢ za
pomoca kabla optycznego

Dla synchronizacji pomigdzy stacjami bazowymi powinny by¢ dostepne dwa typy
synchronizacji: GPS lub IEEE 1588 V2 (wybor wersji dokonywany bedzie na etapie
projektowania synchronizacji pomi¢dzy stacjami bazowymi)

Stacja bazowa powinna wspiera¢ kontrolg mocy terminali (Uplink Power Control).

Stacja bazowa powinna wspierac tryb terminali DRX (odbior nieciggtly)

Stacja bazowa powinna wspiera¢ statyczne zabezpieczenie przeciw zakloceniami miedzy-
komoérkowymi w kierunku uplink / downlink

Pojedynczy podsystem radiowy powinien zapewni¢ wsparcie dla dwoch niezaleznych
sektorow (konfiguracja 1 jednostka radiowa + 2 sektory), z ktorych kazdy pracuje na
oddzielnym kanale SMHz (2 x 5 MHz) lub 10MHz (2 x 10 MHz) nie zmniejszajac
przeptywnosci odseparowanych sektoréw (pojemnos¢ kazdego z sektorow ma pelna
wydajno$¢ wzgledem szerokos$ci kanatu).

System stacji bazowej musi mie¢ mozliwo$¢ zasilania napieciem statym 48VDC oraz 230
VAC (wybér dokonywany jest na etapie projektowania poszczegdlnej stacji bazowe;j).

Stacja bazowa powinna wspiera¢ nastepujace sieci transmisji danych: topologii gwiazdy,
tancucha i drzewa

Stacja bazowa powinna wspiera¢ funkcjonalno$¢ VLAN (IEEE 802.1p/q)

Stacja bazowa powinna zapewni¢ ochrong protokolowi IP tworzac kopie tras w celu
zapewnienia niezawodnosci potaczen IP, jednoczes$nie w razie awarii ruch powinien by¢
przelaczany na trase alternatywna

Temperatura otoczenia, w ktorej stacja bazowa powinna dziata¢ prawidtowo, powinna
wynosi¢ co najmniej: -40°C do 50°C

Parametry minimalne dla urzadzenia dostepowego do sieci radiowej

1.

N

2N o

o

Terminal abonencki bedzie zainstalowany przy kazdym komputerze stanowigcym komputer
wykluczonego oraz przy kazdej sieci dostepu do Internetu dla JST oraz przy kazdej sieci LAN
komputerow instalowanych w jednostkach.

Terminale abonenckie by¢ w petni zgodne ze standardem 3GPP (Rel. 9).

Terminale abonenckie powinny pracowaé¢ w pasmie czestotliwosci 3,5-3.8GHz i wyzsze oraz
zapewni¢ wlasciwe funkcjonowanie systemu stacji bazowej

Terminale abonenckie musza wspiera¢ technologic OFDMA i SC-FDMA

Terminale abonenckie powinny dziata¢ w technologii TDD.

Terminal abonencki powinien obstugiwaé¢ modulacje QPSK, QAM16 i QAM®64 przynajmniej
w kierunku dowlink.

Terminale abonenckie musza posiada¢ wewnetrzng, wbudowana anteng z zyskiem co najmnie;j
15,5 dBi

Terminale powinny zapewnia¢ fizyczny interfejs do podiaczenia anteny zewnetrzne;.
Maksymalna moc transmisji mierzona w terminalu abonenckim na ztaczu portu antenowego
RF nie powinna by¢ mniejsza niz 23 dBm.
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Terminale abonenckie powinny obstugiwa¢ technologie MIMO.

Terminale abonenckie powinny wspiera¢ funkcjonalnos¢ sieci WLAN (IEEE 802.11b/g/n).
Terminale abonenckie powinny wspiera¢ klasyfikacje ruchu i funkcje jakosci ustug (QoS-
Quality of Service) w oparciu 0 mechanizm IP DSCP

Terminale abonenckie powinny by¢ zarzadzane lokalnie lub zdalnie za pomocg standardowej
przegladarki internetowe;.

Terminale abonenckie powinny wspiera¢ protokot TR-069 dla administracji centralnej.
Terminale abonenckie powinny wspiera¢ szyfrowanie 128bit AES i algorytmy szyfrowania
SNOW 3G.

Terminale abonenckie powinny wspiera¢ szyfrowanie 64/128bit WEP, 256bit WPA-
PSK/WPA2-PSK, TKIP i AES dla klientéw sieci WLAN.

Temperatura otoczenia, w ktorej terminal abonencki powinien dziata¢ prawidtowo, powinna
wynosi¢ co najmniej: od 0C do +40C dla wewnetrznej czgéci terminala (IDU) i od -35C do
+50C dla zewnetrznej czgéci zewnetrznej (ODU).

Terminale abonenckie powinny by¢ wyposazone w interfejs Ethernet (RJ-45) z PoE (zwany
Power over Ethernet).

Elementy zewnetrzne terminala powinny by¢ zgodne ze wspotczynnikiem ochrony co
najmniej IP67.

Urzadzenie powinno mie¢ wbudowane zabezpieczenie anty-przepigciowe. Ochrona
przeciwprzepigciowa powinna by¢ zgodna ze standardem ITU-T K20/21/44.

Terminale powinny by¢ wyposazone w hermetyczne gniazdo na karte SIM shluzacej do
autentykacji z siecig radiowa

Opcjonalnie terminale powinny by¢ wyposazone w dodatkowe zintegrowane elementy
zapewniajace interfejsy sieciowe w jednostkach abonenckich: 4 porty 10/100BaseT dla
obstugi Internetu, 2 porty RJ11 dla obstugi telefonii oraz bezprzewodowa sie¢ WiFi w
standardzie 802.11 b/g/n

Zewnetrzna cze$¢ terminala powinna by¢ wyposazona w intuicyjne wskazniki LED do tatwe;j
identyfikacji statusu urzadzenia

Terminal powinien posiada¢ funkcjonalnosci firewall.

Wymagania minimalne dla Systemu Zarzadzania Siecia

Gltéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) stanowil bedzie centrum zarzadzania infrastruktura oraz
uzytkownikami sieci. W tym celu Zamawiajacy przewiduje instalacje systemu zarzadzania

infrastruktura 1 uzytkownikami. Zestaw zintegrowanych funkcji zarzadzania, zapewnia¢ powinien

scentralizowang widoczno$¢ i skuteczng kontrole zasobow i uzytkownikéow podtaczony do urzadzen

objetych niniejszym postgpowaniem.

Do najwazniejszych funkcji systemu zarzadzania siecig naleze¢ bedzie:

Wykrywanie urzadzen - proces wykrywania urzadzen powinien lokalizowaé urzadzenia
poditaczone do sieci, przechowywac ich atrybuty i raportowac ich stan. Urzadzenia powinny
by¢ wykrywane automatycznie przez okreslenie zakresu adresow IP lub przy zastosowaniu
zarowno standardowych, jak i1 zastrzezonych przez dostawcow protokolow wykrywania
urzadzen. Systemu musi zapewnia¢ rowniez dodawane recznie lub importowane do bazy
systemu poprzez plik z listg urzadzen.
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Mapa topologii — system powinien automatycznie generowac reprezentacj¢ wizualng potaczen
sieciowych, zapewniajac administratorom sieci szczegotowe graficzne widoki grup urzadzen,
potaczen migdzy nimi, sieci VLAN oraz stanu drzewa rozpinajacego (Spanning Tree).
Zarzadzanie politykami — system definiowa¢ powinien globalne polityki uzytkownika,
dynamicznie je aktualizowa¢ i ciagle egzekwowaé w $rodowisku przewodowym i
bezprzewodowym. Pakiety powinny by¢ poddawane inspekcji i filtrowaniu, a nastgpnie
przepuszczane lub blokowane, zaleznie od polityki uzytkownika.

Inwentaryzacja urzadzen — System powinien stuzy¢é rowniez do dokumentowania i
aktualizowania szczegotowych danych na temat ciagle zmieniajacej si¢ sieci. Pracownicy IT
powinni méc wykona¢ administracj¢ urzadzeniami na plikach konfiguracyjnych, planowanie
aktualizacji oprogramowania, archiwizacj¢ danych konfiguracyjnych lub przywracanie
jednego lub wielu urzadzen do ostatniej dobrej konfiguracji.

Konfiguracja VLAN — System powinien w sposob scentralizowany umozliwia¢ konfiguracje
sieci VLAN na wszystkich zarzadzanych urzadzeniach aktywnych w catej sieci.
Zaawansowane funkcje raportowania — system powinien by¢ wyposazony w panele
sterowania siecig przewodowsa i bezprzewodowa, raporty, oparte o sie¢c Web widoki urzadzen
i dzienniki zdarzen dla calej infrastruktury sieci.

Systemem zarzadzania siecig objete musza zosta¢ przede wszystkim przetgcznik rdzenia sieci, ktory
stanowil bedzie punkt egzekwowania bezpieczenstwa oraz system kontroli dostgpu opisany w dalszej
cze$ci dokumentu.

System zarzadzania siecig powinien charakteryzowac si¢ ponizszymi parametrami minimalnymi:

Funkcjonalnos$¢

Musi zapewnia¢ narzedzie do zarzadzania na poziomie systemowym - umozliwiajace
implementacje dowolnej funkcjonalnosci wynikajacej z karty katalogowej zarzadzanego
urzadzenia.

Musi umozliwia¢ centralne wykonywanie operacji systemowych, takich jak wykrywanie
urzadzen, zarzadzanie zdarzeniami, rejestrowanie zdarzen i utrzymanie aplikacji.

Musi zapewni¢ narzedzie umozliwiajace szybkie i tatwe okreslenie fizycznej lokalizacji
systemow i uzytkownikow Koncowych oraz miejsca ich podtaczenia do sieci.

Musi zapewnia¢ narzedzie do prezentacji fizycznej lokalizacji uzytkownika oraz miejsca jego
podtaczenia do sieci.

Musi zapewnia¢ mozliwosci monitorowania catego systemu i wdrazania w nim konfiguracji
VLAN.

Musi zapewnia¢ kompleksowe wsparcie zdalnego zarzadzania dla wszystkich proponowanych
urzadzen sieciowych, jak rowniez wszystkich urzadzen zarzadzanych przez SNMP MIB-I
oraz MIB-II.

Musi umozliwia¢ sledzenie atrybutow urzadzen zainstalowanych w sieci, takich jak numer
seryjny, etykieta zasobu, wersja oprogramowania firmware, typ CPU i pamig¢.

Architektura

Musi mie¢ mozliwo$¢ instalacji, jako maszyna wirtualna.
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Musi obstugiwa¢ mozliwo$¢ automatycznego egzekwowania raz zdefiniowanych profili
bezpieczenstwa na urzadzeniach sieci przewodowej i bezprzewodowe;j.
Rozwigzanie musi integrowac si¢ ze srodowiskiem wirtualnym VMware ESX 1 ESXi.

Bezpieczenstwo

Musi obstugiwa¢ uwierzytelnianie RADIUS i LDAP dla uzytkownikow aplikacji.

Musi posiada¢ mozliwos¢ wdrazania profili bezpieczenstwa w catej sieci za pomoca jednej
aplikacji, dzigki ktorej zostang one rozestane do wszystkich urzadzen.

Musi wspoétpracowaé z istniejacymi w sieci metodami uwierzytelniania, w szczegélnosci
obstugiwac uwierzytelnianie oparte 0 802.1X oraz MAC.

Musi mie¢ mozliwo$¢ natychmiastowego blokowania lub dopuszczania réznych aktywnosci
sieciowych, w tym dostegpu do sieci Web, poczty elektronicznej lub wymiany plikow p2p.
Musi mie¢ mozliwo$¢ podejmowania dziatan w oparciu 0 wczesniej okreslone profile
bezpieczenstwa, wiaczajac w to zdolnos¢ do powiadamiania systemu IDS o podjetych
dziataniach poprzez komunikat SNMPv3 Trap (Inform)

Zarzadzanie

Musi pozwala¢ uzytkownikowi na generowanie w tle zaplanowanych zdarzen i zadan oraz
planowanie terminu ich wykonania.

Musi zapewni¢ narzedzie do podgladu i wyboru obiektéw MIB (Management Information
Base) z reprezentacji opartej na drzewie, oraz zawiera¢ kompilator dla nowych lub
pochodzacych od innych dostawcow MIB.

Musi umozliwia¢ prezentowanie szczegotowych informacji konfiguracyjnych, w tym datg i
godzing zapisow konfiguracji, wersje oprogramowania firmware i wielko$¢ pliku
konfiguracyjnego.

Musi posiada¢ mozliwo$¢é pobierania oprogramowania firmware do jednego urzadzenia lub
do wielu urzadzen jednoczesnie.

Musi posiada¢ zdolno$¢ do przeprowadzania zaplanowanych, rutynowych kopii zapasowych
konfiguracji urzadzen.

Musi zapewnia¢ interfejs sieci Web zawierajgcy narzedzia do raportowania,
monitorowania, rozwigzywania problemoéw i panele zarzadzania.

Musi umozliwia¢ diagnozowanie problemow sieciowych i wydajnosci poprzez analizy danych
NetFlow w czasie rzeczywistym.

Wymagania minimalne dla Systemu Kontroli Dostepu do Sieci

Zadaniem systemu kontroli dostgpu do sieci (Network Access Control, NAC) bedzie zapewnienie

wlasciwym uzytkownikom infrastruktury dostepu do odpowiednich im zasobom sieci, we wlasciwym
miejscu i czasie.

Wdrozenie Systemu kontroli dostgpu ma za zadanie przepuszczanie, blokowanie, ograniczanie
poziomu, przekierowywanie i kontrolowanie ruchu sieciowego, w oparciu o tozsamo$¢ uzytkownika,
czas 1 polozenie, typ urzadzenia i inne zmienne srodowiskowe.
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Systemem kontroli dostepu NAC objeci musza zosta¢ wszyscy uzytkownicy podtaczeni do urzadzen

dostepowych sieci szerokopasmowej LTE. Wdrozony system powinien by¢ skalowalny, wobec czego
jego rozwoj w kierunku poszerzenia zabezpieczen dla innych podmiotow powinien by¢ mozliwy

poprzez dodatkowe licencje. W momencie dostarczenia system powinien by¢ gotowy aby obstuzy¢
minimum 500 sesji autentykacyjnych.

System kontroli dostgpu do sieci powinien charakteryzowaé si¢ ponizszymi parametrami
minimalnymi:

Funkcjonalnos$¢

Aktywne zapobieganie przed dostgpem do sieci nieautoryzowanych uzytkownikow,
zagrozonych punktow koncowych i innych niechronionych systemow.

Wspolpraca z rozwigzaniem Microsoft NAP.

Przypisanie na state adresu MAC do okreslonego przetacznika lub portu przetacznika. Jezeli
system koncowy bedzie probowat si¢ uwierzytelni¢ na innym porcie lub przetaczniku, zostanie
odrzucony lub przypisana mu zostanie polityka w oparciu o akcje okreslong podczas
przypisywania mu portu MAC.

Funkcja IP-to-ID Mapping, ktéra taczy razem nazwe uzytkownika, adres IP, adres MAC oraz
port fizyczny kazdego punktu koncowego.

Architektura

Musi zapewnia¢ rozwigzanie NAC typu inline oraz out-of-band, ktore moze by¢ zarzadzane
przez jedna centralng aplikacje.

Musi by¢ dostarczone jako maszyna wirtualna lub jako dedykowane rozwigzanie sprzetowe.
Musi mie¢ mozliwo$¢ pracy jako redundantne urzadzenia wirtualne w trybie wysokiej
dostepnosci.

W momencie dostawy rozwigzanie musi umozliwia¢é uwierzytelniania min. 500 sesji
autentykacyjnych.

Bezpieczenstwo

Rozwigzanie musi wykorzystywaé¢ oparte na standardach mechanizmy uwierzytelniania dla
potrzeb procesow wykrywania, oceniania, kwarantanny, korygowania i autoryzacji
podtaczanych systemow koncowych.

Rozwigzanie musi obstugiwa¢ uwierzytelnianie RADIUS i/lub LDAP.

Rozwigzanie musi obstugiwa¢ lokalng autoryzacje MAC.

Zdolno$¢ ciagtego przypisywania profili bezpieczenstwa okreslonemu uzytkownikowi,
adresowi MAC lub OUI (Organizationally Unique Identifier) adresu MAC, tak aby
uzytkownik, urzadzenie lub grupa urzadzen miaty przydzielony ten sam zestaw zasobow sieci,
niezaleznie od swojej lokalizacji lub konfiguracji serwera RADIUS.

Musi obstugiwa¢ mechanizmy w oparciu o role umozliwiajace przepuszczanie lub odrzucanie
ruchu sieciowego, nadawanie mu priorytetow, ograniczanie jego szybkosci, przekierowywanie
i kontrolowanie go w oparciu o tozsamos¢ uzytkownika, czas i potozenie, typ urzadzenia i inne
zmienne srodowiskowe.

Zarzadzanie
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—  Musi posiada¢ panel administracyjny, przedstawiajacy szczegétowy obraz stanu zabezpieczen
podtaczonych lub prébujacych sie podigczy¢ systemow koncowych.

— Musi zapewnia¢ automatyczne wykrywanie punktéw koncowych i $ledzenie ich potozenia
poprzez identyfikowanie nowych adresow MAC i IP, nowych sesji uwierzytelniajacych
(802.1X, wykorzystujgce przegladarke internetowa, Kerberos) lub zadania RADIUS
pochodzacych z przetacznikéw dostepowych.

Parametry minimalne dla Lokalnego konfiguratora sieci LTE

1. Lokalny konfigurator powinien poda¢ nastepujace dynamiczne funkcje zarzadzania siecia:
a) Zarzadzanie Usterkami/ Konserwacja
b) Zarzadzanie Konfiguracja
€) Zarzadzanie Oprogramowaniem Systemu
d) Zarzadzanie Bezpieczenstwem
e) Niezawodnos¢ systemu
2. Wymagania Zarzadzanie Usterkami:
a) Monitorowanie alarméw jest wymagane do korzystania z predefiniowanych znakow
kolorow, rozne kolory, aby odrézni¢ rozne poziomy alarmu;
b) Dla nowo wygenerowanego alarmu, zwigzane z nim informacje powinny wyswietla¢ si¢ w
tabeli monitorowania alarmow;
3. Zarzadzanie Wydajnoscia:
a) Wsparcie w czasie rzeczywistym, monitorowanie wydajnosci. Funkcje monitorowania
wydajnosci w czasie rzeczywistym to:
i. Monitorowanie wydajnosci sektora
ii. Monitorowanie wydajnos$ci radiowe;j
iii. Analiza widma radiowego
b) Lokalny konfigurator powinien szuka¢ informacji kluczowych dla urzadzen, takich jak np.
obcigzenie CPU.
4. Zarzadzanie Konfiguracja
a) Urzadzenia Rdzenia EPC powinny by¢ identyfikowane przez unikalne cechy urzadzenia
(takie jak nazwa urzadzenia);
b) Stacja bazowa powinna by¢ identyfikowana przez okreslone atrybuty urzadzenia (takie jak
nazwa urzadzenia);
¢) Lokalny konfigurator dla sieci dostepu radiowego powinien wspiera¢ na biezaco system
monitorowania stanu pracy i stanu sprz¢tu. Stan systemu obejmuje:
i. stan i procesy biznesowe
ii. uzycie procesora
ili. wykorzystanie pamigci
5. Zarzadzanie Oprogramowaniem Systemu:
a) Wymogi dotyczace zarzadzania Oprogramowaniem, w tym mi¢dzy innymi do
nastepujacych pozycji:
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i. zmiany i uaktualnienia oprogramowania

ii. czasu przestoju po resecie systemu
iii. aktywacji oprogramowania
iv. zapytan o wersj¢ oprogramowania

b) Lokalny konfigurator dla sieci dostgpu radiowego powinien by¢é automatycznie
zablokowany po pewnym czasie braku aktywnos$ci. Aby ponownie odblokowac terminal
powinno by¢ uzyte konto uzytkownika, ktéore bylo uzywane przed zablokowaniem
terminala;

c) Lokalny konfigurator dla sieci dostepu radiowego moze odpytywaé innych uzytkownikow
o ich zapisy, wylistowaé aktualnie zalogowanych uzytkownikoéw, czas ich logowania i
zapytania dotyczace innych informacji za posrednictwem dziennika stacji bazowej;

Budowa wiez i/lub masztow antenowych oraz konstrukcji wsporczych pod anteny

Ponizsze wymagania ilosciowe i konstrukcyjne w zakresie robot budowlanych zwigzanych z budowa
wiez i masztow antenowych, nalezy traktowaé jako wymagania minimalne.

Dla projektu niezbedna staje si¢ budowa wiez i/lub masztow antenowych, oraz konstrukcji
wsporczych na potrzeby lokalizacji infrastruktury radiowej punkt-wielopunkt. W zwigzku z tym, ze
elementy konstrukcyjne oraz infrastruktura teletechniczna, jest budowana do celow instalacji urzadzen
radiowych (stacji bazowych, bezprzewodowych punktéw dostgpu) — ich doktadna lokalizacja musi
zostaC wyznaczona na podstawie przeprowadzonego wczesniej przez Wykonawce planowania
radiowego.

Zaleca si¢ dokonanie inwentaryzacji radiowej we wszystkich lokalizacjach, objetych projektem w celu

okreslenia konieczno$ci budowy wiez i/lub masztow antenowych oraz ich wysokosci. Projekt zaktada,
budowe wiez i/lub masztow antenowych na budynkach ktorymi dysponuje Zamawiajacy oraz
masztow o lekkiej konstrukcji, ktore beda instalowane na istniejgcych obiektach (budynkach)
jednostek podlegtych Gmin oraz domach/mieszkaniach uczestnikow projektu - wykluczonych. W
przypadku braku mozliwosci lokalizacji infrastruktury na obiektach czy budynkach nalezacych do
Gmin uczestniczacych w realizacji projektu, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykorzystania obiektow i
budynkéw prywatnych po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Wowczas uzyskanie
ewentualnych zgod wiascicieli budynkow prywatnych oraz ewentualne koszty z tym zwigzane leza po
stronie Wykonawcy.

Wieze antenowe

Dopuszcza si¢ budowe wiez o konstrukcji stalowej kratownicowej lub strunobetonowych,
wyposazonych w szynodrabine z zabezpieczeniem przed upadkiem. Wieze muszg by¢ posadowione
na fundamencie osadzonym w gruncie. W pozostatych przypadkach wieze nalezy wybudowaé na
biezacych obiektach nalezgcych do Gminy w konstrukcjach lekkich.
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Wysoko$¢ wiez musi by¢ okreslona na podstawie planowania radiowego oraz analizy uksztaltowania
terenu.

Maszty antenowe

- dopuszcza si¢ budowe masztow antenowych o konstrukcji kratownicowej stalowych lub
aluminiowych (w przypadku montazu na istniejgcych obiektach budowlanych).

Maszty antenowe moga by¢ posadowione na fundamencie osadzonym w gruncie lub instalowane na
istniejacych budynkach .Wysoko$¢ masztow musi by¢ dobrana odpowiednio do warunkow i
mozliwosci danego obiektu.

Wymagania ogolne

- Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wszelkiej niezbednej dokumentacji, niezbednej do
uzyskania pozwolenia na budowe (jesli bedzie wymagane)

- przed przystgpieniem do robdt budowlanych nalezy uzyska¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia
wynikajace z przepisoOw ustawy ,,Prawo Budowlane” (: t.j. Dz. U. 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn.
zm).

- maszty musza by¢ wykonane zgodnie z opracowanym wczesniej projektem budowlanym, oraz z
normami i przepisami obowigzujacymi w tym zakresie.

- prace montazowe musza by¢ wykonane przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw i pod
nadzorem osoby posiadajacej stosowne uprawnienia budowlane

- prace na wysokosci musza by¢ wykonane przez osoby posiadajace aktualne badania lekarskie i
przeszkolone do prac wysokosciowych

- prace muszg by¢ wykonywane pod nadzorem kierownika budowy z uprawnieniami w zakresie
konstrukcyjno-budowlanym.

Instalacja uchwytow i wysiegnikow antenowych, oraz instalacji teletechnicznych w lokalizacjach
punktow odbiorcow - wykluczonych. Zaktada si¢, ze te punkty beda instalowane na istniejacych
obiektach budowlanych, gléwnie na budynkach lokalnych prywatnych osob biorgcych udziat w
projekcie. Odbiorcami projektu sg rowniez W zwigzku z powyzszym, we wszystkich lokalizacjach
budowy punktéw odbiorczych nalezy przygotowaé niezbedng infrastrukture teletechniczna tj.

Nalezy wykona¢ instalacje uchwytow i/lub konstrukcji wsporczych, na potrzeby instalacji anten.
Nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ wysiegniki i/lub uchwyty antenowe o konstrukcji stalowej.
Wysokos¢ konstrukcji musi zapewni¢ efektywna propagacje sygnatu radiowego na danym obszarze.
Sposob i miejsce instalacji, nalezy uzgodni¢ z wlascicielami lub administratorami poszczegoélnych
budynkoéw. Nalezy wykonaé instalacje zasilajace i sygnatlowe w obiektach. Ponadto we wszystkich
lokalizacjach, gdzie zostang zainstalowane elementy infrastruktury, nalezy wykona¢ instalacje
kablowe (sygnalowe, zasilajace logiczne itp.) niezbedne jednostki JST wyszczegolnione do realizacji
zadan publicznych dostepow do sieci Internet poprzez zainstalowanie w nich sieci komputerow dla
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odbiorcow projektu. Lokalizacj¢ szaf, ew. obudéw na urzadzenia (jesli bgda wymagane) oraz sposob
prowadzenia instalacji kablowych musi by¢ wczesniej uzgodniony z wlascicielem obiektu.

W celu zabezpieczenia urzadzen i kabli w.cz. przed skutkami wyladowan atmosferycznych,
konstrukcje wsporcze anten wraz z zamontowanymi na nich antenami oraz ekrany kabli antenowych
muszg by¢ uziemione, wszystkie wysiegniki oraz wsporniki antenowe muszg by¢ wykonane zgodnie z
normami i przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie, prace muszg by¢ wykonywane pod nadzorem
kierownika budowy z uprawnieniami w zakresie konstrukcyjno-budowlanym, prace na wysokosci
muszg by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce aktualne badania lekarskie i przeszkolenie do prac
wysokosciowych.

Wymagania gwarancyjne i serwisowe dla konstrukcji pod systemy radiowe

Wykonaweca udzieli minimum 5 letniej gwarancji na wykonane konstrukcje.

W okresie gwarancji wykonawca zobowigzuje si¢ do usuwania wszelkich wad i nieprawidlowos$ci
powstatych na wskutek normalnej eksploatacji.

Jezeli w trakcie okresu gwarancyjnego, istnieje konieczno$¢ wykonywania okresowych przegladow
gwarancyjnych, wowczas przeglady te beda wykonywane na koszt Wykonawcy.
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