5. Zrodia pochodzenia pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 i benzo(a)pirenu zawartego
w pyle zawieszonym PM10

Pyt zawieszony PM10, PM2.5 1 benzola)piren zawarty w pyle Zawieszonym P10 jest
mieszaning bardzo drobnych czastek statych i cieklych, stanowigc sume:

-emisji plenwotne],  pochodzgce]  bezposrednio  ze  Zrodet  spalania 100 procesow
technologicznych, ruchu komunikacyjnego czy rolnictwa,

- emisji witorne] powstate] wowyniku reakc)l miedzy prekursorami pyll znajdujacymi sie
woatmosferze, 1. dwutlenkiem siarki, tlenkami azotu, amoniakiem, lotnymi Zwigzkami
Qrganicznymi,

- emisji naturalng], powstate] wowyniku takich zjawisk jak; wybuchy wiullkanow, wistrzenie
skat, pylenie rosling erozja gleb, aerozol morski.

Pyt zawieszony FMZ 5 to w glowne] mierze pyt widrny oraz bardzo drobne czgstki wedla
w postacl wegla elementarnego oraz organicznego. VW zaleznosch od typu Zrodia emis
udziat pytu zawieszonego PM2.5 w pyle zawieszonym FWMI10 wynosi od 60% do powyze
0% Pozostata czesc pylu zawieszonego PO stanowi pyt emitowany pienwotnie Ze Zrodet
lub wieksze czastki mineralng.

Wy oocelu wwykonania opracowan zrocka emis)i pyty Zawieszonego FMI0 0 PMZ25S oraz
benzolalpirenu Zawartego w pyle zawieszonym PM10 podzielono na;

-Zradla punktowe, doo ktdrgch  zaliczono instalacje  energetycznedo  spalanie  paliv
I technologiczne, z emitorami powyze 30 mn.pz.,

- frodia liniowe (komunikacyjne) stanowione przez transport samochodowy,
- Zrodia powierzchniowe (emisja niska) - spalanie paliw w sektorZe ytowo-Qospodarczym,
- Zrdta z rolnictwa,

6. Charakterystyka techniczno-ekologiczna instalacji, urzadzen
6.1. Charakterystyka techniczno-ekologiczna punktowych Zrédel emisji

Emisja punktowa pochodzgca ze Zrodet wprowadzajacych do powietrza pyly 1 gazy
Z wiysokimi emitordw stanowi najwiekszy udziat w emis|i zanieczyszczen pytowych wostrefie
bodzkiej. Zrodtami emisji punkiowej sa elektrownie, elektrocieptownie, duze kottownie
prZemystowe | procesy premystowe.

Mapwiekszych emitentdw strefy todzkie] przedstawia tabell 3.
Tabela 3. Mapwisksi emitenci pytu zawieszonego P10 w strefie todzkig

Emisja pytu
Lp. Jednostka Lokalizacja zawieszonego PM10
[Mogirok]
1 FPGE Gdrnictwo | Energetyka Konwencjonalna 24, | Energetyczna 7, 957 &
Dddziat Elektrownia Betchatdw Fogowiec :

2 =olan Investment Sp. z 0.0, todzka 2, Glowno a0.2
3 | ENERGA Kogeneracja MNarutowicza 72, 56

Iychlin

Csziedle Miewiaddw
4 | Euroglas Polska Sp. z 0.0 55 Ujazd 534
5 | OPOCZNG1Sp. z 0.0, Z.F. "Pomorze” Przemystowa 5, 463

CJpoczno
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| CEMENTOWNIAWARTAS.A Przemysiowa 17, 463

Dzia’ruszﬁ,_fn

7 | Pifeiderer Prospan 5.4 pestaiecka 10 412

|Er!.|52|:|"."'." . _

g | Migjski Zaktad Gospodarki Kormunalne) Sp. z 0.0, Rolnicza ?5.' Piotrkdu 390
Trvhun;lam

9 | KeC 5.4 Oddziat Dobrzslin W Jagiety 92, 385
Dobrzelin

10 | Okregowa Spotdziehia Mleczarska WART-MILK | Voiska Polskiego 352

41745 Sieradz

7 ko Cpraeoiwanie B.S LR P EROWETRIAY 50 T o0

fanieczyszczenia emitowane ze zrodet punktowych sa przenoszone na duze odlegtosc
| rozpraszane sg na znacznych obszarach maja niewielk wphyw na jakosc powietrza
w strefie, natomiast keztaltujg poziom tha w skali kraju.

©6.2. Charakterystyka techniczno-ekologiczna powierzchniowych Zrodel emisji

Do powierzchniowych Zrodet emis)i pytu Zawieszonego P10 1 PM25 oraz beznola)pirenu
Zalicza sie mate instalacje spalania paliw | technologiczne. lch koncentracia na obszarach
0 duze| gestosci zaludnienia, co dotyczy Zwlaszcza centrow miast Zwarta, czesto zabytkows
Zabudowg zlokalizowana jest wzduz waskich ulic bez mozliwoscl przewietrzania lub dzielnic
Zabudowy  jednorodzinneg]  Z ogrzewsaniem  indywidualnym,  jest  otdwna  prayczyng
przekorczen poziomow dopuszczalnych pylu zawieszonego PWIO0 1 PM2.5 1 poziomu
docelowego benzolajpirenu, Zawartego wpyle zawieszonym PMI10. Problemem  jest
spalanie  odpaddw  w o piecach  domaowych. Wysolkie  koszty  eksploatacyjne  Zrodet
niskosmisynych do kiorych zalicza sie ogrzewanie gazowe lUb olejowe 53 czesto powodem
odwroty od korzystania ze zZrodet ekologicznych | powrctu do tanszego ogrzewania
Wed owego.

6.3. Charakterystyka techniczno-ekologiczna liniowych Zrédel emisji

Transport drogowy | Zwigzana Z nim emisja Ze scerania nawierzchni i opon, kurz uliczny,
spalanie paliw w silnikach spalinowych, atakze posypywanie drog w Sezonie ZImowym
plaskiem lub solg majg istotne znacZenie dla ksztaltowania poziomu Zanieczyszozenia
pytem. Wyysolkie koncentracje pytu powstajg na skrzyzowaniach, gtownych ulic 1 drdg, pray
trasach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu w miastach. FPrzyczyng nadmierne
emisji Zanieczyszczen transportowsych jest brak obwodnic, waskie ulice, korki uliczne,
niedostateczna hierarchizacjia ulic, przebieg przez centrum miast ruchu tranzytowego,
niekorzystna struktura wiekowa pojazdow, Zta organizacja ruchu, niedostateczne utrzymanie
drog w cZystoscl, duzy udziat drog o powierzchniach zniszczonych lub nieutwardzonych.

6.4, Charakterystyka techniczno-ekologiczna liniowych Zrédel emisji z rolnictwa

Gtownym zrodiem emis)i pytu 2 rolnictwa sg duze fermy hodowlane zwlaszcza drobiu
I generowanym przez nie pyl pochodzacy z upierzenia ptakow, Scidtki | paszy. Jnacznym
Zrodiem emisfi sg procesy nawazenia upraw polowsych | uprawy polowe, atakze emisi
Z maszyn rolniczych.
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7. Instrumenty oceny i zarzadzania jakoscia powietrza w strefie lodzkiej

Wy latach 2010-2012 instrumentami oceny | Zarzgdzania jakoscig powietza stosowanymi
w strefie fodzlkie) byby dwia systemy:

- pomiary w stakych stanowiskach pomiarowwych jako referencyjna metoda oceny jakosc
powietrza,

- abliczenia — modelowanie jako metoda uzupetniajaca pomiary stuzgca do

s diagnozy stanu jakosch powietrza w cabym obszarze strefy | lokalizaci obszardw
przekroczen oraz identyfilkac) zrodet odpowiedzialnych za przekroczenia,

s konstruowania wariantdw dziatan naprawczych, oceny ich skutecznoscl | prognoz.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 20121 w sprawie
dokonywania oceny pozZiomow substanc) w powietrzu (Dz. Uz 20121 poz. 1032)
niepawnoss modelowania definiowana jako maksymalne odchylenie wartosci zmierzonych
od obliczonych dla 90% stanowisk pomiaroweych, dla stezen srednich rocznych pyiu
Zawieszonego PMI10 T PM2 5 wynosi 20% dla srednich rocznych stezerd benzola)pirenuy —
G0%.

7.1. Charakterystyka modelu matematycznego stosowanego w programach ochrony
powietrza w latach 2010-2012 i 2014.

W celu zapewnienia niepewnosci  modelowania  ponize]  poziomu  wymaganego
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 13 wizesnia 2012 row sprawie dokonywania oceny
poziomow substancii w powietrzu (Dz. Uz 2012 r. poz. 1032) postuzono sig gaussowskim
maodelem obtoky Calmet Cappuff, polecanym przez GIOS i Ministerstwo Srodowiska do
opracowania ocen jakoscl powietrza | programow ochrony powistiza w pracy W skazdwili
dotyczgce modelowania matematycznego w systemie zarzgdzania jakoscig powietrza®, ze
wZdledu na cechy:

- Zakres stosowalnoscl powyze] 300 km;
- moZzlivwoss preyimowania danych dotyczacych rzezby terenu;

- mozliwosE  prEyimowania  czasowe] | prZzestrzenne]  Zmiennosci wardnkow
meteorologicznych w trzech wymiarach,

- mozliwoss uwzglednienia transportu zanieczyszczen nad obszarami wodnymi, wiphwu
duzych zhiornikdw wodnych (morza), obmywania budynkdw, suchej | mokre] depozyc)i oraz
prostych przemian chemicznych,

- moZliwoss przyimowania informac)i o emisji ze zZrédet punktowsych (0 state] badz zmienng)
emisgji), linioweych {o state] badz zmienng] emisji), powierzchniowsych (o state] badz zmisnng|
emisji).

W oobliczeniach  modeloweych  Calmet  Calpuff wykorzystana  Zostata  informacia

meteorologiczna  pochodzaca  z modelu ARW-WERE,  zaprojektowanym  do o symulac)i

| prognozowania cyrkulac) atmosferyczne|. Zakres parametrow metecrologiczrnych z modelu

WWRE w peini pokrywa potrzeby preprocesora CALMET 1 jest nastepujacy:
na poziomach:

- sktadowa U,V 1YW wiatru,

- temperatura,
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- wspdtczynnilke mieszania pary wodneg), chmur, deszczu, sniegu,
- wilgotnose wzgledna,
- grad, koncentracia lodu,
- cisnienie,
- predkosd pionowa.
na powierzchni:
- temperaturana 2 m,
- temperatura na powierzchni maorz,
- wspdlczynnik mieszania 2 m,
- sktadowa 1Y wiatru na 10 m,
- temperatura, wilgotnosE | nawodnienie gleby
- pokrycie sniegu DwysokosE poknassy SnisZne),
- opad konwekoyiny | niekonwekoyjny.

Freprocesorem  CALMET  wyznaczane s zZmienne w  cZasie pola parametrow
meteorologicznych, kidre zapisane saw formacie wykorzystywanym przez model CALFURF.

Woomodely CALMET/CALPURFE na kazdym etapie przetwarzania wykorzystywane s
cZasowe sere cogodzinne obliczane dla kazdego receptora. Oznacza to, ze w kazdym
receptorze okreslone sa cogodzinne sZeregi czasowe parametrow meteorologicznych
| stezerf Zanieczyszozen . SZeregi te sg nastepnie zapisywane do plikdw weyscioweyych | mogsg
byé wielokrotnie przetwarzane. Rownoczesnie pozwala on na uwzglednienie wszystkich
emitordw Znajdujacych sie wramach siatkl obliczeniowe], Zn. np. emitordw punkiowych
7 cateqo wojewodztva przy receptorach ustawionych tylko na terenie badang] strefy.

Model CALMET/CALFURF w badaniach majgcych na celu wyzZnaczenie zZmiennosc
przestrzenne] |1 czasowe] steren  zanieczyszczen wo skalach: migjskig], regionalng
I ponadregionalne) jest narzedziem pozwalajacym na uwzdglednienie nie tylko duze] ilosci,
Zroznicowanych emitordw, ale | charakterystyl srodowiska przyrodniczego.

O jakosci modelowania decydujg takie czynniki jak dobdr odpowiedniego modelu, jakosd
inwentaryzac) emisji, dane meteorologiczne.

Schemat modelowania emisji Zanieczyszczen przedstawi rysunek 1.

Moded
metearaloglczmy
mm Bazy | katastry emisji.
| pawlerzchniows], Ernilsla naturalna
| limicwe] i 7 rolnictwa
Informacia o terenie
{topografia,
udytkawanie)
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Fys. 1. Schemat modelowania emisji zanieczyszczen

8. Inwentaryzacja emisji pylu zawieszonego PM10, PM2.5 i benzo{a)pirenu w latach
2010-2012 i 2014

Metoda modelowania bazuje na danych uzyskanych w ramach inwentaryzac)i emisji. Jakoss
inwentaryzac)i emisji ma istotne znacznie przede wszystkim dla jakosci modelowania,
weryfikac) analizy stanu jJakoscl powietrza, siecl pomiarowsych, trenddw Zanieczyszczen
| prognoz oraz oceny skutecznosci dziatan naprawczych programow ochrony powietrza.

Inwentaryzacia obejmuje Zrodta emisji naphywowe] | Z obszaru strefy wyrdzniajac 4 grupy
Zrodet emis)i punkiowe, powierzchniowe, liniowe 1 Z rolnictwa.

Wik emisl powierzchniows], komunikacyjne z rolnictwa oraz niskie] emisji punkiowe
(o wwysokoscl Zrodia do 20 m), analizowano wewnatrz strefy oraz w pasie 30 km wolkdt nig).
Foza tym pasem brano pod uwade wphas emisji punkiowe] Ze Zrodet o wysokoscl powyZe)
A0m  zZterenu wolewodztw  sgsiednich  (kujawsko-pomorskiego, mazowieckiego,
Swietokrzyskiego, slaskiego, opolskiego i wielkopolskiego), atakze uwzgledniono emisje
7 obszaru pozostate] czescl kraju oraz BEuropy w postac warunkow brzegowych (emisja
z EMEPI . W owyniku inwentaryzacii emisji utworzono bazy emisji. Ze wzdledu na rodza
| Zasieq wpkiwl oraz na wykonywane obliczenia modelowe utworzono nastepujace bazy
emisji .

- emisgji punktowe) — obejmujaca Zrodba przemystowe technologiczne | energetyczne;

- emisi powilerzchniowe —niskig] emis)i z indywidualnych systemow grzewczych,

- emisji liniowe| — Zwigzana z komunikac)a samochodowa;

- emisji Z rolnictwa.

Zaodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 wirzednia 2012 . w sprawie
programow ochrony powietrza oraz plandw dziatan krétkoterminowych (Oz. Uz 2012 . poz.
1028) & 6 plkt 7, bazy emisji dla strefy todzkie] zostaly opracowane na podstawie analizy
nastepujacych dokumentdw:

a) pozwolen Zintegrowanych oraz na wprowadzanie gazow [ub pytdw do powietrza,
bl informac) sporzadzanych w ramach systemu optat za korzystanie ze srodowiska,

c) wykazdw rodzajdw i iloscl substanci wprowadzanych do powietrza, sporzgdzonych dla
potrzeb Krajowe] bazy o emis)i gazdw cieplarianych 1 innych substanci,

d) opisdw technik | technologi dotyczacych ograniczania wprowadzania substancji do
powietrza

g) danych znajdujgcych sie w Krajowym Kejestrze Ulwalniania i Transferu Zanieczyszczen,

f1 obowigzujgcych | zakohczonych powiatowych | gminnych programdw ochrony srodowiska,
q) raportow o oddzZiabywaniu przedsiewzied na srodowisko,

hy politgl, strateqil, plandw | programaw o charakierze ogolnokrajosey .

8.1. Inwentaryzacja emisji naplywowej
Warunki brzegowe

Eardzo istotnym elementem w stezeniach pyhl zawieszonego PMI10 sg sterenia asrozoli
widrnych. Ma pyt PMI10 oraz pyt P2 5 obecny w atmosferze skiada sie mieszanina czastelk
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emitowanych bezposrednio do atmosfery (czgstki pierwotne) oraz czastek widrnych, kidre
powstajg w atmosferze z gazow macierzystych. Frekursorami pytow witomych sg przede
wsZystkim  tlenkl  siarld, tlenki azotu | amoniak. Substancie te wtrakcie przemian
chemicznych stajg sie czasteczkami statymi | wehodza w skiad pytow .

Zastosowany do obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen model CALPLUFF jest
wWyposaZony wo schemat przemian chemicznych zwigzlkdw siarki | azoty MEZOPURE.
Schemat ten ujmuje pied substanci emitowane — NOy | 502, atakze obliczane — NOa.
i HMOs oraz S04 Koniecznym warunkiem uruchomienia obliczen jest okreslenie ta
amoniaky  (np.owramach  opracowswanedo  programu prayjeto 12 wartosch  srednich
miesiecznych stezen dla strefy wyznaczonych na podstawie danych statystycznych) oraz
0Zonu — najlepie] w postaci sZeregu cogodzinnych wartosch pomiarowych. WY praypadiu
wojewddztwa todzkiego VWWylkonawca podigczyt weynild pomiardw sterefl ozonu z 7 stac
automatycznego monitoringy powistza:

- Parzniewice,

- Fiotrldw Trybunalski,
- bodE — Srédmiescie,
- bodE —Widzew,

- (Gajew,

- fgierz,

- Pabianice.

Amoniak reaguje  takimi zanieczyszczeniami powietrza jak tlenki azotu 1 tlenki siarki,
a konkretnig), z tworzacymi sie Z nich kwasami: azotowym (V) 1 siarkowym (W1 W wyniku
tych reakc)i powstajg siarczany | azotany, dtdwne prekursory kwasnych deszczy oraz
aerozoli nieorganicznych, kidre wchodzg w sklad pytu zawieszonego PM25, a wiec | pylu
Zawieszonego P10,

Czas ,Zycia’ gazowedgo MHzw atmosferze jest stosunkowo krdtki, dlatego sucha depozycia
zachodzl szybko przewaznie w poblizu zrodla emisji. Matomiast trwatose jonu amon owego

jest wieksza | moze byl on przenoszony na wieksze odlegloscl, gdzie nastepuje jego
wyrmywianie [ub suche osiadanie.

Ozon natomiast jest podstawowym Zwigzkiem bioracym udziat w przemianach chemicznych
tlenkdw azotu | siarkl w obecnosci promieniowania stonecznego. Jego obecnoss wpkswa na
formowanie sie aerozoli (S04% i MNO3), ktdre sa sktadnikiem pytu drobnego PM2,5 oraz pylu
Zawieszonego P10,
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ZrdcHo A User's Guide for the CALPUFF Dispersion Mock!,

Fys. 2. Procesy utleniania dwutlenku siarki w atmosferze wykorzystane w mechanizmie
MESOPUFF 11w modelu CALPUFF.

Z ¥octior A User's Guide for the CALPUIFF Disperaion Macke),

Fys. 3. Procesy utleniania tlenkdw azotu w atmosferze wylkorzystane w mechanizmie
MESOPURF 1w modelu CALPUFF.

Dla  potrzeb  Programu Ochrony  Powietrza  da  strefy  todzkie), model CALFURF
skonfigurowano wigczajgc przemiany chemiczne z uwzglednieniem zmiennosch ozond (na
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podstawie pomiardw automatycznych) 1 tta amoniaku oraz depozycje suchg i mokrg. Jest to
podstawowy warunek prawidiowego wyzZnaczenia stezen pytl Zawieszonego PMI10. Dla
obliczenia stezed Bla)lP modut przemian chemicznych nie  jest potrzebny, gdyz
Zanieczyszczenie to nie ulega preemianom.

Frzy konstruowaniu  FProgramu Ochrony Fowietrza przeprowadzono  rowniez analize
obejmujgca Zrodta emisji pofozone winnych wojewddztwach, a nawet poza granicami kraju.
Wy tym celu wigczono w modelu CALPURF modut stezen brzegowych, dzieki kitdremu
wprowadza sie cZzasowa | przestrzenng zmiennosc tha, Warunki brzegowe, dla wszysthkich
substanc)i pienwotnych Dwtdrmych (azotany | siarczany) oraz amoniaku wyZnaczono Zgodnie
7 procedurs, wedhlg kidre] w polach pasa zewnetrznego pola metecrologicznego okresla sie
wartoscl srednioroczne substanc)i oraz ich comiesieczng zmiennosc. Od jakosch dostepne
informac)i zalezy e Zrdznicowanie: maksymalnie mozna uwzglednic tyle rdznych wartosc
stezen ile jest pdl w pasie Zewnetrznym. Do wyZnaczenia wartosc w poll zewnstrznym
wykorzystano wyniki ze stacji pomiaroweych systemu EMER lub modelu EMEP. Prawidiowe
Pwianygodne okreslenie wartosci brzegowych jest szczegdlnie istotne dla asrozoli witdrmych
(reprezentowanych w dalszym opisie przez SOe i NOg), poniewaZ stezenia tych zwiazkow
w rezultacie przemian tlenkow siarki | azotu emitowanych lokalnie sa znacznie mnigjsze od
naphywajacych z otoczenia.

Inwentaryzacja Zrodel emisji punktowej

Inwentaryzacia emisjl z zaktaddw przemystowsych zostata przeprowadeona w oparciu
0 analize zawartosci zasobow bazy danych o emisji punkiowe] Wojewodzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w todzi wykorzystane] na potrzeby roczne] oceny jakoscl powietrza
wowoewddziwie todzkim w2014 v, oraz krajowe] bazy oemis)l gazdw cieplamianych
innych  substancii prowadzone] przez Krajowy Osrodek Bilansowania | Zarzadzania
Emisjami (KOEBIZE). Fonadto do identyfikac)i zradet emisji, ich lokalizac)i oraz weryfikac)i
informac) postuzyly pozwolenia na wprowadzanie pytdw | gazow do powietza oraz
pozwolenia zintegrowane udostepnione przez starostwa powiatowe z obszary woewddztwa
todzkiego. Dane te postuzyhy do okreslenia wielkosci emisji z terenu strefy todzkie] oraz
7 terenu aglomerac)i todzkie) w postaci napkawl. Ponadto, wykorzystano baze emisji
punktowe] dla kraju, utworzona przez firme BSIPF Ekometria® Sp. z 0.0, Zawierajgca
informacie o emitorach  punktowych energetycznych 1 technologicznych, kidra zostata
wykorzystana do wyZnacZenia emisji naphwiowe] ze Zrodet punktowsych na teren strefy
tadzkie| spoza wojewddztwa todzkiego.

Inwentaryzacja emisji powierzchniowej

Emisja powierzchniowa analizowanych substancii z obszary strefy 1odzkie] oraz pasa 30 km
wiokGt nig|, w miastach  powiatoweych, zostata wyznaczona na podstawie dostepnych
informac), zawartych w projektach plandw lub w planach zaopatrzenia w ciepto, energie
elekiryczng | paliwa gazowe w gminach oraz na podstawie informacji o przebiegu siec
cieptowniczych oraz budynkach podigczonych do systemu clieptowniczego. Ponadto zostata
przeprowadzona wizja lokalna, umozliwiajgca identyfikacie obszardw o okreslonych typach
ogrzewania. Emisja w pozostakych miejscowosciach zostata wyznaczona na podstawie
liczby ludnosci oraz informac)i o sposobach  ogrzewania mieszkan w poszcZegolnych
powiatach 1 gminach, uzyskang] z Glownego Urzedu  Statystycznego  wWarszawie,
zakitualzowane dla roku 2012 2014 roku wylkorzystano dodatkowo informacje dotyczace
Zroznicowania  funkcjonalno-przestrzennego  miast,  informacjie o mapy  oyfroweg
udostepnione] przez Wojewddzk Osrodek Dokumentac) Geodezying] | Kartograficzne)
wtodzi oraz dane statystyczne publikowane przez GUS. Przy wyznaczaniu emisji
korzystano ze wskaznikdw emisji publikowanych w opracowaniach KOBIZE  (Krajowy
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Osrodek Bilansowania | farzadzania Emisjami). Informacje wylkorzystane do szacowania
emis|i Zostaly zaktualizowane daroku 2014 na podstawie odpowiednich wskaz nikdw

Inwentaryzacja Zrodel emisji liniowej (komunikacyjnej)

£a podstawe inwentaryzac) emisji liniowe] prayjeto ukdad komunikacyjny strefy todzkig)
tworZony przez dwa korytarze:

s Forytarz || — Berlin — Foznan — Warszawa — Minsk — Moskwa, ktdry obejmuje droge
krajowg Mr 2 (E30) 1 rozpoczety realizacje autostrady A2, magistrale kolejowg EZ20
Eerlin — Kunowice — VWarszawa — Terespol z obwodnica towarows CEZ0 bowicz—
Skierniewi ce—Ukdw,

o Korytarz WVl — Gdansk — Warszawa (fodz) — Gliwice — Ostrawa, ktdry obejmuje; droge
krajoweg Mr 1 (E7S) Gdansk— tody — Czestochowa — Cieszyn (autostrada A1) oraz
droge krajowg Nr 8 (EE7) na odcinku Warszawa — Piotrkow Trybunalski, magistrale
kolejowg CEGBS Porty— Slask oraz magistrale kolejowg EES (CHWIK).

Frzez strefe przebiega wiele drog krajowych | owojewddzkich, sied drog lokalnych jest
rawniez dobrze rozbudowana, Drogi krajowe na terenie strefy to mun. odc. budowane
autostracky A1 (na wysokoscl Piotrkowa Trybunalskiego), D1 — Gdansk — Torun — £odz —
Czestochowa — Bielsko Biata — Cleszyn — gr. Panstwa (kidra wyznacza przebieq
sukcesywnie budowane) autostrady A1), DKZ jedna z dwdch nawaznigszych  drég
krajowsych w Polsce, biegnacych rdwnoleznikowo przez caby kra) przez o wolewodzhn
lubuskie, wielkopolskie, fodzkie, mazowieckie i lubelskie, DKE — prowadzaca przez Polske
od granicy z Czechami w MNachodzie do granicy z Litwa w WKalwari. Stanowi polski odcinek
miedzynarodowe] trasy EGY. Ponadto drogl krajowe: DRAZ, DK, D2, DEAS, DE91.

Sied drog wojewodzkich Jest rdwniez liczna jednymi z najbardzie] uczeszczanych sa
Cwydsd, DW10, OW713, DWW 715 Dodatkowo infrastrukture drogows regionu wspomaga
sied drdg lokalnych.

Eare emis)i komunikacyjngl (liniowe]) wyznaczono na podstawie pomiardw naterenia
I struktury ruchu otrzymanych od Generalngl Dyrekeli Drog Krajowsch 1 Autostrad Oddziat
wbodzi oraz farzadu Drag i Transportu Eodz Fe wzdledu na to, 7 baza nie pokrywata
wszystkich drog w strefie fodzkig), weylkkonano kataster emis)i komunikacyne] w polach siatki
1000 m x 1000 m oraz w obrebie wigkszych miast zastosowano siatke o wielkoscl oczka
500 m x 500 m. W celu uzupetnienia katastru zatczono, Ze punkty pomiard natezenia
I strubdury ruchu zostaky zlokalizowane w migjscach najwiskszego ruchu.

Mastepnie wyrdzniono dwa rodzaje pol katastru wymagajace uzupetnienia:

- pola, w ktarych emisja zwigazana Z natezeniem i strulkturg ruchu okreslona jest na czesci
odcinkdw ulic, lub na wszystkich ulicach,

- pola, w kidrych brak jest jakigkolwiek informac) o emis)i (natezeniu | strukturze ruchu).
Wy kolejrym kroku uzupetniono kataster w polach obu typdw.

Dane dotyczace emisji komunikacyjne] (liniowe]) dla drdg krajowych 1 wojewddzkich
pozyskano z opracowan wykonanych przez |, Transprojekt — Warszawa" |, Generalny pomiar
ruchu w 2010 r." — pomiar ruchu na drogach krajowych oraz FPomiar ruchu na drogach
wiojewodzlkich w 2010 roku”. Opracowania te Zawierajg wartoscl srednie dobowe natezenia
ruchu (SDR) z uwzglednieniem strulktury pojazddw oraz zamieszczajg wskazniki ilustrujace
dotychczasowsg oraz prognozowansg zmiennosc parametrdw ruchu w kolgjnych  latach.
Wiykorzystano takze wyniki pomiaru natezenia ruchu w miastach objetych pasem 30 km
wiokh strafy
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Do wyZnaczenia emisii na poszczegolnych odcinkach drog wwykorzystano kilka zestawow
wskaznikow, kiore konstruowane sgw oparciu o wartosclh wskaznika DR, bedacedqo miarg
aktywnoscl poazddw na drogach w clagu doby. Pierwszy Z nich to wskazniki emisji
pochodzgce) ze spalania palive w silniku opracowane przez prof. 2. Chiopka, zatwierdzonych
I stosowanych przez Krajowe Centrum  Inwentaryzaci Emisji. Wskazniki te pochodza
Z modely COPERT | 5g uzaleznione sg od rodzaju oraz predkoscl pojazdow .

Fatozono nastepujgce predkosch
Tabela 4. Przyjete predkosci pojazddw

. Predkosé poza miastem Predkos ¢ w miescie
Typ pojazdu ) [km/h] ) [km/h]
Dsobowe 70 35
Dostawcze k0 30
CieZarowe 45 a0
Ciefarowe 7 prayozeps 45 30
Autobusy a0 25
Motocykle 70 a0

Frociy; Cpracowanie BLS. PP EKOMETRIAY S0 To.0.

Kolejny zestaw wskaznikdw pochodzi z systemu RAINS, a sg to wskazniki dotyczace pyhu
pochodzgcedo Ze scierania opon, okltadzin hamulcowych oraz nawierzchni jezdni. Wslkaznili
te sa uzaleznione od typu pojazddw | podawane saw [o/km] drogi.

Ostatni zestaw wskaznikow dotyczy emisii pochodzace] z zabrudzenia jezdni. Metodyka
sZacowania pyll zostata oparta o opracowanie WEAF FugtiveDustHandbook™, 2004,
Denver wykorzystujgce miedzy innymi zatozenia modelu emis)i komunikacyng Mobile 6.2
(EFA) W opracowaniu tym Zaproponowano rdwnanie empiryczne wigzace wskaznik emisji
oyl Zawieszonego PMWI10 oraz ptu PM2 5 7 ruchem pojazdow

- )¢

E — wskaznik emisji pytu o dowolnym rozmiarze czgstki [gfkm],

ko — wspdtczynnik Zalezny od wiellkoscl czgsthi,

sL — wskaznik nanosu (brudu) na powierzchnig jezdni w g'm?,

Wy — Sredniawadga pojazdu w tonach, wyznaczana dla danego odcinka drogi (emitora),

C  — suma wskaznikdw emisji z rury wydechowe| (Ze spalania paliw) oraz il z tarcia
apon, oktadzin hamulcoweych i jezdni.

Tabela 5. Wartosch wspdtczynnika k dla poszczegolnych wielkoscl czastki pytu

. = k
Rozmiar czastki pylu [g/kmipojazd]

P25 1]

FiviT 45

Ph15 55

e 24

ZrdcHo Opracowahie BS. LR P EKOMETRIA" Sp 7 o.0.

Wskaznilk nanosu brudy na powierzchnie jezdni sL zmienia sie w bardzo szerokich
granicach: od 0,03 do 400 g/m?. Badania przeprowadzone przez California Air Resources
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Board (CARE) umozliwity wyznaczenie wartoscl wskaznika sL dla trzech kategorii drog
0,02 g/m? dla autostrad, 0,035 g/m? dla gidwnych drdg oraz 0,32 g/m? dla drég lokalnych.
Eiorac pod uwade nie najlepszy stan czystosch polskich drdg 1 ulic migskich w dalszych
obliczeniach przyjeto sL=0,12 g/m<w todzi, sL=0,16 o/m?w miastach o liczhie mieszkar cdw
ponize] 100 tys. oraz sL=0,08 g/m? na pozostatych drogach w wojewodztwie.

Fonadto zatozono usredniong wagde pojazdw (W)
- samochody osobowe: 1,3 tony,

- samochody dostawcze: 3,6 tony,

- autobusy 1 samochody clezarowe: 10 ton.

Eardzo istotny wpbyw na emisje il Zwigzanego z zabrudzeniem jezdni ma wysokoso
opadu. YW opracowaniu  MWYEAP  FugitiveDustHandbook”  zaproponowane  Zostato
Lzaleznignie wskaznika emisji od opadu Zgodnie Z poniZszym wZorem:

(3 ) -6

F = liczha dni z opadem owysokosc co najmnie] 0,254 mm, w badanym okresie,

F =

Mo — liczha dniw badanym okresie np. 365 (366) dla roku.

Fodstawe do okreslenia bilansu emisji na wybranym odcinky  drogi stanowi wartosc
sredniego dobowego ruchu (SDR), bedacego miarg akbywnosch pojazddw na drogach
wClggu doby,

Fo wyZnaczeniu emisji na odcinkach opomiarowanych, okreslono emisje na pozostakych
odcinkach drdg. Wylkorzystano w tym celu metodyke opracowang w BSIPR  Ekometria”
Sp.Z o000 oparta o uzZupetnienie katastru emisji wg omdwionych  ponize) zatoren.
Wiyrdzniono dwa rodzaje pdl katastru wymagajgce UZupetnienia

- pola, w ktorych emisja pylu Zwigzana z natezeniem | strukiurg ruchu okreslona jest na
czescl odcinkdw ulic, lub na wszystkich ulicach,

- pola, w kidrych bralk jest jakiglkolwiek informac)i o emis)i pytu (natezeniu i strukturze ruchu ).

Woplerwszym przypadku odoinkom ulic, na ktdrych nie okreslono emis)i preypisanc emisje
rawng 20% wezesnie] wyznaczone] emisji na pozostatych odcinkach w danym polu katastru
(wskaznilkk na 1 lan ulicy).

Wy oodrugim przypadlky zatozono, e natezenie ruchu, a wiec |emisja maleje wraz
7 odlegtoscig od drogi, na kidre) znany jest ruch pojazddw (emisja) zgodnie z zaleznoscig

Ewn = 0,27 Eznana "Le /L
qdzie:
Ewn — emisjaw badanym polu
Emana — &misja okreslona w polu nablizszym w stosunku do pola badanego
Lk — hok kwadratu {pola) — 200 m
L — odlegtosé pola badanego od najblizszego pola z emisja.

Wyyznaczona emisja obejmuje nie tylko gldwne drogl w strefie, ale rowniez drogi nizsze)
kategori, dzield czemu uzyskana informacja jest doktadna.

Whykonano kataster emis)i komunikacyjne] w polach siatki 500 m x 500 m dla strefy odzkie).
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Inwentaryzacja Zrodel emisji z rolnictwa
Emisje z ralnictwa podzielono na grupy:

- emisja pochodzaca z duzych ferm,

- emisja z hodowli indywidualne],

- emisja pochodzaca z nawozenia sztucznego,
- emisja pochodzgca z nawoZenia naturalnego,
- emisja pochodzaca z upraw polowych,

- BMIisja 2 maszyn rolniczych.

Ma podstawie uzytkowania terend wyznaczono obszary akbywne rolniczo, doo ktdrych
prEywigzanc emisje wylkonano katastry S kmox S km.

Inwentaryzacja emisji pochodzacej z duzych ferm (MNHz, FM10) wyznaczona zostata
wooparciu o dostarczone przez zamawiajgcego dane o lokalizac) 1 obsadzie fermy oraz
o wskazniki emisji pochodzace z systemu CORIME. Zatozono odpowiednie Zmiennosc
CZasowe | sporzgdzono kataster.

Inwentaryzacja emisji 2z hodowli indywidualnych (MNHz, FPM10) wyznaczona zostata
wooparciu o informacje statystyczng o pogtowil Zwierzat w gminach oraz o wskazniki emisji
pochodzgce z systemu CORIME. Malezy wspomnied, 2 odjsto loscl zwierzat z duzych ferm.
Fe wzgledu na scisky zwigzelk hodowll indywidualne] £ siecia osadniczg, informacie te
prypisano obszarowd o promienid do 500 m od poszczegolnych migjscowoscl wo gminie.
Zatozono odpowiednie Zmiennoscl czasowe | sporzgdzono kataster.

Inwentaryzacja emisji pochodzacej z nawozZenia sztucznego (MNHz) wyznaczona zostata
Wooparciu o Zuzycie nawozow sztucznych na ha uzytkow rolnych oraz o wskazniki emisji
pochodzgce  z systemu  CORIME.  Zatozono  odpowiednie  zmiennoscl czasowe  dla
poszczegolnych aktywnosci rolniczych | sporzadzono kataster.

Inwentaryzacja emisji pochodzacej z nawozenia naturalnego (NHz) wyznaczona zostata
wooparciu o informacje o pogtowiu Zwierzat w gminach oraz o wskazniki emisji pochodzgce
z systemu CORIME. Zatczono odpowiednie zmiennoscl czasowe dla poszczegolnych
aktywnosci rolniczych i sporzgdzono kataster.

Inwentaryzacja emisji pochodzace] z nawozenia sztucznego oraz upraw polowych
(MHz, PWI10Y weyznaczona zostata w oparcid o powierzchnig  uzytkdw  rolnych oraz
o wskazniki emisji pochodzace z systemu CORIME. Zatozono odpowiednie zmiennosc
cZzasowe dla poszczegolnych akbywnosci rolniczych | sporzgdzono kataster.

Inwentaryzacja emisji pochodzaca z maszyn rolniczych wyznaczona zostala oilosc
pojazddw w gminach oraz owskazniki emisji pochodzgce z systemu EMEF. Informacie te
dowigzano do powierzchni uzytkdw rolnych, Zatozono odpowiednie zmiennoscl czasowe dla
poszeZegolnych akbywnosci rolniczych | sporzadzono kataster.

Dla powyzszych grup w oparciu o dostepne dane statystyczne oraz wskazniki emisji
WYZNAaczono katastry w siatce 5 kmx 5 km.

Il. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza pylem zawieszonym PM10 i PM25
w strefie todzkiej wlatach 2010-2012 i 2014.

1. Pomiary stezen pylu zawieszonego PM10
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Viyniki pomiardw otrzymane przez W OS w bodzi w latach 2010- 2012 i 2014 przedstawia
tabela 6, natomiast wizualizace wynikdw pomiardw rysunki 4 - 5
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Steienia 24-godzinne [ug/m’*] na stacjach pomiarowych strefy tddzkiej w latach
2010-2014 - pomiary manualne {referencyjne)
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Fys. 4 Stezenia sredniodobowe na stacjach pomiarowsych — pomiary manualne — w strefy
todzkie) wi latach 2010 — 2014

Liczba przekorczen stezenia sredniodobowego na stacjach
automatycznych strefy l6dzkiej w latach 2010-2014
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Rys. 5 Liczba dni z przekroczonym stezeniem Sredniodobowym 50 pa/m?® — pomiary
automatyczne —w strefy todekie] w latach 2010 - 2014

Strona 265

Id: FAOOTFSE-B330-497E- ASET7-0B20DF CYES3DE. Projekt



Steienia sredniodobow e [ug/m® na stacjach automatycznych strefy
lodzkiej w latach 2010-2014
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Fys. 6 Sterenia sredniodobowe na stacjach pomiarowsych — pomiary automatyczne —
wi strefy todzkie) w latach 2010 — 2014

Stezenia srednioroczne [ug/m?] pylu zawieszonego PM10 na stacjach
automatycznych strefy lodzkiej w latach 2010 -2014
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Fys. 7 Sterenia Srednioroczne na stacjach pomiarowsych — pomiary automaty czne — wstrefy
todzkie) w latach 2010 - 2014
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Steienia srednioroczne[pg'm’] pyluzawieszonego PM10 w stacjach
pomiarow ych( pomiary manualne) strefy lodzkiej w latach 2010-2014
J0 Ha
&0 il Iy o~ L -
-\.-\'I:\

o =
Gl e i

o]

-
[— = - = i IR

.'..l.
oL e —
) b E] =

P
g
o

& & L) L =
o % ___'\..'h e i = P T % I n ¥
3 o \.\_"‘f K 3 -i‘x.‘l; -2 2 ¥ ay o S
o 3 ¥ ¥
£ = vl Ci o 3 L ) j\'-\.x:' al ¥ g
> o e oy g A o 2 o - 3
i, A i 4€ s = o 5 MLk Q= o ¥ % Bl
o V=] e [ o % x 3 % o oy o
5 b e G = . o o b2
= e & - 3 = L - i L
Th, = i % i
o (s al (¥ - i ik
':‘L '\5 -C? '\\ i o A o 4 L B
oF 2 g v s 2 ) "
e ;_\:' b g T (
o ey = ) Pt o
= [Ny ‘]
& " &
& v
010 011 B 1 2012 FOT o [} 7

Fys. 8 Sterenia srednioroczne na stacjach pomiarowych — pomiary manualne — w strefy
todzkie) w latach 2010 - 2014

Wyyniki pomiardw wskazujg na tendencje spadkowg stezen pylu zawieszonego PM10 prawie
we wszZystlkich stacjach pomiarowych wojewodzkie] sieci monitoringu jakoscl powietrza.
Mimo tego, w 2014 roku przekroczenia poziomaw dopuszczalnych stezen sredniodobowych
wystepowaty na wszystkich stacjach pomiarowsych, z wyjatkiem stac)i tta regionalnego
w Gaewie. Przekroczenia s na ogot byky wwysokie 1w 2014 roku 1wy niosky:

- w zakresie sterenia sredniodobowego od 13 pgfm® w punkcie pomiarowym w Kuthie przy
ul. Kosciuszki do 66 pg'm?w punkcie pomiarowym w Opocznie, przy Placu Kosciuszki.

- stezenia srednioroczne od 1 ugim® na stanowisku pomiarowym w Rawie Mazowieckie),
przy ul. Migpodlegtosa do 15 pg/m® na stanowisku pomiarowsym w COpocznie, przy Placu
Kosciuszki 1. Wyrazny spadek stezen Sredniodobowych z 677 pg/m® w 20107, do
47 0 pafim®w 2014 r. (ponizej normy) wystapit na stacji automatyczne) w Radomsku, przy
ul. Sokola 4. Matomiast na drugie) stac) w Radomsku, przy ul. Sokola nadal by wysolkd.

Obnizenie pozZiomu  stezen  sredniorocznych  stwierdzono na stanowiskach w Kuthie
| Sleradzu,  Tomaszowie Mazowieckim 1w Zdufskie) Woll, Opocznie,  Fiotrkowie
Trybunalskim, Skiemiewicach. Przekroczenia dopuszczalnego poZiomu sredniorocznego
w2014 roku nie odnotowano  na  stacjach  pomiary manualnego. w Kutnie,  pray
ul. Kosciuszki 26, wWieluniu, przy ol FPOW | Skiemiewicach, przy ul Konopnickigl 1 na
stacjach automatycznych w Gajewie | w Radomsku przy ul. Sokola.

Mato Zauwazalne sa zZmiany stezen sSredniodoboweych w Opocznie, Skierniewicach,
Fiotrkowie  Trybunalskim.  Matomiast w Piotrkowie  Trybunalskim  pozZiomy  stezen
sredniodobowych nieco wzrosty, co obrazuje rys. nr 9.

Strona 267

Id: FAOOTFSE-B330-497E- ASET7-0B20DF CYES3DE. Projekt
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Fys. 9 Tendencia zmian stezen  Sredniodobowych  na  wybranych  stanowiskach
pomiarcwsych w latach 2010 — 2014

2. Pomiary stezen pylu zawieszonego PM2.5

Wy strefie todzkie) pomiary pyty zawieszonego PW2 .5 prowadzone sg na jednym stanowisku
pomiarowsm  w Fiotrkowie  Trybunalskim,  ul. Sienkiewicza., W 2014 r. w pordwnaniu
Z 2011 r. nastgpito obnizenie stezenia substanc)i w powietrzu {z 37,7 pa'm? w2011 r. do
A2 6 pom?® w2014 r), chociaz w obu analizowanych latach przekraczany byt poziom
dopuszczalny, w tym poziom dopuszezalny powiskszony o margines toleranc)i.

Tabela 7. Pomiary stezen pyil Zawieszonego PM2, 5w strefie todzkie) w latach 2011 1 2014,

Stezenie Srednie roczne
yh zawieszonego PM2,5

5 D,-2011r Sa D,-2014 r.

Lp. Nazwa Stacji Kod Stacji
[rg/m?]
201 2014
Fintrkdw T rybunalski, . ; ;
1 ul. Sienkiewicra Ld PiatrkWWI0 Sk Sie nkie 37T 23 325 26

3. Ocena wiarygodnosci przeprowadzonych obliczen modelowanych pylu
Zawieszonego PM10 i PM2,5 w latach 2010-2012 i 2014.

Wascivy dobdr modelu oraz lepsza jakosc | coraz doktadniejsza zroku na  rok
inwentaryzacja emisji Zapewnity niepewnosc modelowania na poziomie niZszym niz
wymagany rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 1. w sprawe
dokomywahnia oceny poziomow substancii w powiefrzu (Dz. Uz 2012 r. poz. 1032) okresla
wymagania, jakie majg spemnic wwyniki modelowania. VY celu dokonania oceny |jakosc
modelowania uwzgledniono stezenia pylu Zawieszonego FM10 1 PM2 5 stwierdzone
modelowo z receptordw o lokalizacli zblizong) do lokalizac) odpowiednich  punkddw
pomiarowych. Stezenia uzyskane wowyniky modelowania nie sa maksymalnymi wartosciami
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uzy skanymi

POMIAroWIT

Stosowana w poWyYZSZYm roZporzadzeniu miara niepewnosc modelowania jest wyrazana
poprzez btad wzgledny (Bw):

B\n.-: (Sp —Sm]l.lrSp,
gdzie:

Sp —
Smo—

w obszarze przekroczen,

ajedynie odpowiadajg stezeniom w o punkcie

poZIom substanc)i wyZnaczony pomiarowo,

poZiom substanci wyZnaczony modelowo.

Wiyniki pomiardw | modelowania dla stezen Srednich rocznych pylu Zawieszonego FMWI10
I PM2 5w latach 2010-2012 1 2014 przedstawiajg tabele 819 oraz rysunek 10,

Tabela & Wynilki pomiardw | modelowania dla stezen srednich rocznych pyll Zawieszonegqo
FMT10w [atach 2010-2012 1 2014 r oraz bltad pomiard.

Id: FAOOTFSE-B330-497E- ASET7-0B20DF CYES3DE. Projekt

Pyt zawieszony
PM10 rok
[ug/m?
L.p. Lokalizacja stacji Kod krajowy stacji
S5 Sen [l?i?d
{pomiar)|{(model) wagledny)?
Rok 2010
1 | Gajew Ldizajewt W OSAGa jew 284 220 XA
2 -F'Ertariﬁgkrighﬁrz cdrmiséoio LdPintr kvl OSAKrakPrz Bs | 08 33
3 | Radomsko — Sokola 4 LdR adom W0 S5AS0kolad 257 1\ 4 104
4 | Kutno - Wilcza Ldkutnoy OSkdiilcza 45 1 282 I s
5 | Opoczno - Pl Kosciuszki 15 LdDpocznmWSSEMPIKosc 53 3 313 455
b | Piotrkdw Tryb. - Sienkiewicza 16 LdPiotr kW OS5k Sien kie 0 2 41 5 171
7 | Eadomsko - Ierumskiegn 15 LdR adom swW3SSEMIeromsk 46 2 4 14 7
2 | Sieradz - Grunwaldzka 28 LdSie radWSSEMG rurweal 427 44 R 4 4
9 | Skierniewice — Reymonta 33 LdSkiernWWSSEMRe yrmont 458 s 4 207
Rok 2011
1 | Kutno - Wilcza LdkutnoyOSkiilcza 41 3 400 3
2 | Opoczno - Pl Kosciuszki 15 LdOpocznWl OSMPIKosci B4 4 430 33
3 | Piotrkdw Tryb. - Sienkiewicza 16 LadPiotr kW OS5k Sien kie s 7 430 0
Rok 2012
1 | Brzeziny — Refarmacka 1 LdBrze zi1OSME efarma 428 33 23
2 | Kutno - Wilcza LdkutnoyOSkiilcza Q83 411 7
3 | Opoczno — Pl Kosciuszki 15 LdOpocznWl OSMPIKosci GO 2 27 46
4 | Pabianice - Kilifskiego 41 LdPahianWOSMKlin sk 43R 33 24
S | Piotrkdw Tryb. - Sienkiewicza 16 LdPiotr kI OS5k Sien kie 430 47 7 1
b | RFadomsko — Rolna 2 LdR adom W0 SMBolnaz 518 Je0 31
7| Rawa Mazowiecka — Miepodlegtodcid | LdRawaMaWlOSMMiepod| 435 B 13
g | Sieradz - Grunwaldzka 28 LdSieradWISSEMG rur al 382 382 ]
9 | Skietniewice - Jagielonska 28 LdSkiernWWlOSM agiell 430 280 a3
10 | Tomaszdw Maz - Sw. Antoniego 43 LdT ormaszWWIO Sk SwAnton 45 3 42 8 o
11 | Zdufska Wala - Krdlewska 10 Lds dvWvolaWW I O Sk ko e s A6 7 0B 34
12 | Gajew LdGajewtWl DSAG a e 340 19,4 19
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13 | Fiotrkow Tt o LdPiotrkl OSAK akPrz /1 | ®S 4
- Krakowskie Preedmiescie
14 | Radomsko — Sokola 4 LR adom W0 SASokolad 345 345 1
Rok 2014
1| Gajew LdGajewWIOSAGa jew 250 15,3 a9
2 _F'E:ari?jigkrighm cdrmieéoie LdPiotrk10SAKrakPrz 448 | 402 10
3 | Radomsko — Sokola 4 LdR adom W0 SASokolad 2Bk 401 40
4 | Kutno - Kodciuszki 26 LdkutnoWOSkkngcios 245 33 2
S | Radomsko — Rolha 2 LdRadom sy OSkRolna? 441 427 3
b | Sieradz - Grunwaldzka 28 LdZierad=SEMG rumaal a7 a4 1
7| Skiermiewice - Jagiellonska 28 LdSkiernWWlOSM agiell 428 a2 11
o | Skiemiewice — Konopnickie) 5 Ld=kiernWWI 0= anopni 391 3o .2 2
9 | Piotrkdw Tryb. - Sienkiewicza 16 LadPiotr kW OS5k Sien kie 43 4 41 5 4
10| Opoczno — Pl Kodciuszki 15 LdDpocznyWlOSMPIKosc 551 54 3 1
11 | Brzeziny — Reformacka 1 LdBrze zi1OSME efarma 44 2 451 2
12 | Rawa Mazowiecka - Miepodleglodci 8 LdR awalaWW OSMMNiepod| LA 411 1
13 | Tomaszow Maz - Sw. Antaniego 43 LdT armaszWWI0 ShASwAnton 436 458 5
14 | Zdufzska Wala - Krdlewska 10 L ool a0 Sk Ko lewes 428 42 R 1
16 | YWieluh - POWY 12 Lodvielunt D ShAP WY I7h a0 7
TPunkt nalezgoy administracyinie do adormeraci Koz kiej _
2 Miepewnost modelowani Zgodnie rozporzadzeniern Minigtra Srodowiska 13 wiZesnia 2002 1w sorawe

RN ENNE oreny poFiomow substanci wopowiskrzw Dz U 2 2002 v por. 10320 wwnosi S0%.

Zrocto; Opracowanie BRIPF. Ekometria S0 7 0.0, ha podstawle prograrmaw ochronms powiehrza w strefie fddziis)
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Fys. 10 Zestawienie poziomu stezen pyil Zawieszonego PWMI10 wyznaczonych pomiarami
Ze stezeniami pytu Zawieszonego P10 wyZnaczonymi na podstawie modeldwania

Id: FAOOTFSE-B330-497E- ASET7-0B20DF CYES3DE. Projekt

Strona 270



Tabela 9 Wynilki pomiardw | modelowania dla stezen srednich rocznych pyll Zawieszonegqo
FM2 5w latach 20111 2014 r araz bigd pormiardw.

Pyl zawieszony
PM10 rok
L.p. Lokalizacja stacji Kod krajowy stacji Jug/rm] B
Sp_ Sm (btad
ipomiar] | {model) wegledny)!
2011
1 | Piotridw Tryb. | LPiotewiosakeakerz | 373 2710 38
- Krakowskie Przedmiescie
2014
1 | Piotrkdw Tryb. .| LdPiotrewiOSAKrakPrz | 3B2 321 2
- Krakowskie Przedmiescie

! Niepewnost modelowani zgodnie rozporzadeeniemn Ministra Srodowiska z 13 wizesnia 2012 r. w sprawls
diokonawanla ocehy poziormw substancllw powietrzw Dz, ULz 2012 v, poz. 1032) wynosi 50%.

Frocn: Opracowanke BRIPF. Ekorretrls Sp 7 0.0, na podstawle prograrmow ochrony powietrza w strefle
focfzioey,

4. Analiza pordéwnawcza obszardéw przekroczen pylu zawieszonego PM10 i PM2,5
w strefie todzkiej w latach 2010-2012 i 2014

Woanalizach przeprowadzanych w ramach Aktualizac) programu ochrony powistrza dla
strefy todzkie] ujeto obszary przekroczen poziomow dopuszczalnych pylu Zawieszonego
FM10 oraz obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pyly zawieszonego PM25
wskazane w Uchwale Sejmiku Wolewddztwa todzkiego nr »00EB0013 z dnia 26 kwietnia
2003 row sprawie programu ochrony powietrza dla strefy wowojewddztwie todzkim w celu
osiggniecia  poZiomu  dopuszczalnego  pyll Zawieszonego i poziomu  docelowego
benzolalpirenu  Zawartego w pyle  Zawieszonym  FPM10  oraz  planu  dziakan
kritkoterminowych, Nazwa strefy: strefa todzka. Kod strefy: PL100Z (D, Uz, Wol Lodz.
Z 2013 ropoz. 3471 z pdznigjszymi zmianami).

Tabela 10 przedstawia zestawienie obszardw przekroczen pyly Zawieszonego w latach
20102012 1 2014, powierzchnia 1liczbe ludnoscl narazone] na przekroczenia, poziomy
steren sredniodobowveych z liczbg dni z przekroczeniami, poziomy stezen sredniorocznych,
uzyskane za pomoca modelowania, wskazanie typu  zrodet odpowiedzialnych  za
przekroczenia.
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Tahela 10. Zestawienie ohzzardw przekroczen poziomow dopuszczalnych pytu Zawieszonego PMA0 i PM2 5 1 lat 2010-2012 i 2014,
aoziom dw ste fen Sredniodobowyech 7 liczha dni 2 prrekroczeniami oraz stefen sredniorocanych, ustalonych modelowaniem .
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Ma podstawie analizy pordownawcze] obszarow przekroczen sSredniodobowego poziomu
dopuszczalnego pytu Zawieszonego P10 wykonane] za pomocg modelowania stwierdzono,
7e wniektdrych obszarach migjskich w strefie todzkig powierzchnie ulegaja zmnigszeniu,
natomiast w innych Zwiekszajg sie lub nie zmieniaja sie w sposob istotny. Modelowanie
stezen pytu PMAO w2010 w strefach  wowoewddztwie todzkim  bylo  wykonywane
wonieregulare] siatce receptordwy, co skutkowato tym, 1z wskazane obszary przekroczef
wykazywaly wiekszg powlerzchnie niz obszary generowane przy podobnym rozktadzie
stezen w regulame| siatce receptordw . Ponadto na rdznice miedzy stezeniami z pomiardw
I modelowania ma wphyw jakose inwentaryzac]l emisji, 1. niedoszacowanie emisji niskig
pochodzgce) ze spalania palivw stabych (w tym odpadow), w tym emis)i ze zrodet spalania
palive mate] mocy Zwigzanych z dziatalnoscia gospodarcza, wwiaczonych Z mocy prawa
7 chowigzku pozwolenia emisyjnego lub Zogtoszenia instalacji. Zmnigjszenie powierzchni
obszardw  przekroczen  sredniodobowego  poZiomu  dopuszczalnego  Zaobserwowano
w nastepujgcych miastach lub obszarach migjskich w gminie migjsko-wiejskie) Piotrkdw
Trybunalski, Skierniewice, Glowno, Ezgow, towicz oraz Koluszki. Pomimo zmnigszenia sie
powierzchnl  obszardw  przekroczen, Zaobserwowano wzrost  stezen  maksymalnych
w omawianych obszarach, najwiekszy w Piotrkowie Trybunalskim — z 70 pgfm3w 2010 r. do
1129 pgfm3 w 2014 r. oraz w Sieradzu — z 76,2 poim® w 2011 1. do 14,2 pg/m® w 2014 r.
WZrostowi stezen makaymalnych na ogu::n} towarzyszy zwekazeme malsymalne liczky dni ze
stezeniami na poziomie co najmnig) S0 pg'm?. Wyniki pomiardw w o strefie wskazuja na
wZrost wartoscl maksymalnych stezef w obszarze oraz wzrost liczby dni ze stezeniami
WYNosZacymi co najmnig) 50 pg/m? w Piotrkowie Trybunalskim, ul. Sienkiewicza w 2014 r.
wostosunku do roku 2010 (z 78,0 po/m? do 830 paim® oraz z 68 dni do 108) oraz spadek
stezert, ale wzrost liczby  dni ze stezeniami wynoszacymi co  najmnigj 50 paim?®
w Skierniewicach, ul. Jagiellonska w 2014 r. w stosunkuy do roku 2011 {z 111,32 pg/m? do
90,2 ugfm3 oraz z 41 dni do 49).

Swiadczy o zmmelszemu Sie I|czgg ludnosc narazona na stezema Qonadnormag{wne

Stwierdzane modelowaniem powiekszenie sie obszardw przekroczen sredniodobowedo
poziomu dopuszczalnego pyu zawieszonego FMI0 wystapito w kutnie, Radomsku oraz
Wisluniu. VWzrostowl powierzchni przekroczen towarzyszyt wzrost maksymalne] wartosc
sredniodobowego stezenia iy Zawieszonego P10 oraz zwiekszenie sie liczby dni Ze
stezeniami na poziomie co najmnig] 50 pg/m?. Pomiary wskazuja na cbnizanie sie wartosci
tredniodobowe] pytu PM10 — w Radomsku, ul. Rolna ze 101 pg'm® w 2011 do 82,3 paim?®
w2014 1

Migwielkie zmiany w powierzchni obszardw z przekroczonym sredniodobowym poZiomem
dopuszczalnym pytu zawieszonego P10 weystapily w Tomaszowie Mazowieckim, Zdunskigl
Woll, Opocznie, Rawie Mazowieckie], tasku, Belchatowie, teczycy | Brzezinach.
W Tomaszowie Mazowieckim, Zdufiskie] Waoll oraz w Brzezinach zaobserwowano wyrazny
wZrost maksymalnego stezenia sredniodobowego w obszarze, w Opocznie stezenia obnizyhy
sie, aw pozostatych miastach wykazuja stabilny poziom. MNatomiast pomiary w omawianych
miastach wskazuja na obnizenie sie steren w2074 r. wstosunky  doo roky 2011
w T omaszowie Mazowieckim, Opocznie | Brzezinach | Zdunskig) Woll W 2074 row miescie
Tuszyn nie stwierdzono wystapienia obszaru przekroczen.

Fozostate obszary przekroczen sredniodobowego poziomu dopuszczalnego, wskazane
wilatach 2010-2012 ) wystepuja w gminach wigjskich: Dobrof, Ksawerdw FPabianice, fgierz,
Aleksandrow bodzki, Wola krzysztoporska, Tomaszow hWazowieck, Lubochnia, towicz,
Andrespaol, Brdjce, Mowosolna, Brzeziny, Grabica, Moszczenica, Sulgow.  Obszary
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przekroczen wiww . gminach sg Zwigzane 7 obszarami przekroczen | emisjg w miastach,
7 ktorymio gminy te sasiaduja — przede wszystkim w miastach  adlomerac) todzkig],
Tomaszowie Mazowieckim oraz Fidtrkowie Trybunalskim. W Zwigzku z tym, realizacja przez
gminy migjskie dziatan naprawczych programu ochrony powietrza bedzie miato istotny
wphyw na  poprawe  JakosSci powietrza w gminach  wigskich, zwilaszcza tych, lkidre
bezposrednio graniczg z miastami.

Wy strefie todzkie] w 2014 r. zidentyfikowano nowe obszary przekroczen w czescl migjskig
grmin migjsko-wiejskich, co dotyczy takich miast jalke Strylkdwe, Sulejow, Dziatoszyn, Pajeczno,
Foddebice Wieruszdw, Jeldw oraz w gminy wigjskig] Skomlin.

Analiza obszardw przekroczen Srednioroczne] wartoscl dopuszezalng) w strefie Hodzkigl
wskazuje na Zwiekszenie sie liczby obszardw. VY 2011 r. wskazano obszary w Kuthie
| Opocznie, w 2012 row Rawie Mazowieckie] | w Brzezinach W 2014 r. nie potwierdzono
wystepowania obszard  prZzekroczed w Kutnie, natomiast wystapity nowe  obszary
w Tomaszowie Mazowieckim, Piotrkowie Trybunalskim | Radomsku.

Obszary przekroczen Sredniorocznedo poziomu dopuszczanego pytl Zawieszonego P10
w miastach Opoczno | Rawa Mazowiecka zmnigjszyly swojg powierzchnie, aw Opocznie
ponadto zaobserwowano obnizenie sie steren (z 6844 ug/m?® w2012 do 54,3 paim?
w 2014 ), w Rawie steZenie nieznacznie wzrosto (z 405 pg/m® w 2012 r. do 41,3 paim?
w2014 1) Wyniki 2 modelowania wskazujg, 12w Brzezinach obszar przekroczen powielszyt
sie oraz nastapit wzrost maksymalne] wartosci stezen w obszarze — z 40 po/mdw 2012 r. do
48,3 paim® w 2014 1 W 2011 . we strefie todzkie) wskazano jeden obszar z przekroczonym
poZiomem dopuszczalnym  pytu Zawieszonego PMZ25  — wPiotrkowie  Trybunalskim.
Wy 2014 r. obszar przekroczen w Piotrkowie Trybunalskim zwiekszyt powierzchnie —z 0,3 do
3,2 km?. Wystapit ponadto wzrost stezen maksymalnych — z 37.2 do 43,8 pg/m®. W strefie
todzkie) w 2014 r. wskazano ponadto obszary przekroczen w 5 kolgnych miastach —
Opocznie, Radomsku, Tomaszowie Mazowieckim, Zdufskie)] Wolli Skierniewicach.

Swiekszenie sie powierzchni obszaru przekroczen w Fiotrkowie Trybunalskim  oraz
wystapienie nowych obszardw w strefie sg efeltem wzrosty emisji na skutek podnigsienia
jakoscl inwentaryzac]i Zrédet emis)i. Emisje z sektora bytowo-komunalnego oraz Ze Zrodet
punktoweych we 2011 r. nalezy uznad za zanizong. Fordwnanie danych modelowsych z lat
20111 2014 nie jest zatem celowe, gdyz mogtoby by obarczone duzym bledem.

Fomiary stezen pylu zawieszonego PM2 5w strefie todzkie) wskazuja na sukcesywng
poprawe jakoscl powistrza. Biorac pod uwage fakt, iz pyt PM2.5 zawiera sie w pyle PM10,
a emisja powierzchniowa | emisja punkiowa pytu PMI10 wiykazujg tendencje spadkowsg
mozna zatory e, Ze analogicznie tendencje spadkows wylk@azuje rownie? emisja pyiu PM2 5.

5. Analiza czynnikéw majacych wphyw na poziom stezen w latach 2010-2012 i 2014 r.
5.1. Analiza warunkéw meteorologicznych w latach 2010-2012 i 2014 r.

Wiykonano  analize pordwnawcza  wybranych  podstawowych  elementdw | Zjawisk
meteorologicznych wostrefie todzkie] w latach 20710-2012 1 2014, w celu ustalenia stopnia,
wjakim warunki meteorologiczne wpkiwaja na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen oraz
ksztattu)a tendencje zmian w poziomach substanci w powietrzy.

Analize wykonano dla pdl meteorologicznych uzyskanych za pomocg modeli WREFCALMET
obejmujgcych obszar strefy adzkie) w latach 2010-2012 1 2014,

Wy analizach  uwzgledniono  lata, w ktdrych  okreslano  obszary  przekroczen  pyiu
Zawieszonego PM10 oraz pytu Zawieszonego P2 5
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5.1.1. Warunki wietrzne
Tabela 11 Warunki wietrzne w strefie todzkie] wlatach 2010-2012 1 2014

Parametr 2010 2011 2012 2014
Czestoscwystepowania ciszy
v =15 mfs) ) 5 3 7
[¥]

Czestosc wystepowania wiatrdw silnych
v = 8 mis) ] F 4 3
(%]
Zrdctio: Opracowanie B8P P, EKOMETRIA" Sp. 0.0,

Wy latach 2010-2012 12014 udziat sytuac) ciszy wiatrowe], czyli sytuacji z wiatrem
0 predkosct nie przekraczajgce) 1.5 mis Zmieniat sie w granicach od 3% w 2012 . do 7%
woroky 2014 Wysolkd udziat sytuac)i z ciszg wiatrowsg jest niekorzystny, poniewar cisze
wiatrowe | mate predkosci wiatlru pogarszajg pozioma wentylacje powietrza, co preyczynia
Sie dowZrostl steZen zanieczyszczern.

Udziat wiatrdw silnych, czyli wiatrdw o predkoscl przekraczajgce] 8 mfs wynosit w badanym
okresie od 3% do 5%. Dla jakosci powietrza korzystne sg sytuacje z wyZszymi predkosciami
wiatr, w ktorych mozlivwe jest przewietrzanie obszardw | dyspersja zanieczyszczen.

5.1.2. Temperatura powietrza

Zgodnie z kasyfikacja termiczna H. Lorenc#?, rok 2010 przez Instytut Meteorologii
I Gospodarki Wodne] (IMGW) uznany byt jako normalny, rok 2011 jako bardzo cieplty, rok
2012 jako lekko cieply, a rok 2014 zaliczono do kategorii bardzo ciephy. Majnizszg Srednig
wartoss temperatury Zaobseny owanow 2010 r (8 4°C), napyZszg w 20121 (9.9°C).

Temperatura wphawa posrednio na jakosc powietrza., W sezonie Zimowym przy niskich
temperaturach zwieksza sie niska emisja z systemow ogrzewania w sekiorze bytowo-
komunalnym, na co ma temperatura zewnetrzna | diugose thwania okresu gQrzewczedo
(stopniodni). Podczas letnich upatdw natomiast moze sprzyjac powstawaniu  sytuac
smogoweych. Liczbe stopniodni grzania w roku 2014 na podstawie danych z Veolia Energia
Fadz, prayjetych do analiz w strefie oraz wphyw SeZonu grZewcZeqo na poZiom stezen pyhu
zawleszonego PM101 rysunelk 11

Tabela 12. Srednia roczna wartose temperatury powietrza w strefie odzkie] w latach 2010-

201212014
Parametr 2010 2011 2012 2014
Srednia roczna te[r;ncp]eratura powietrza 54 95 59 92
Tabela 13. Liczba stopniodni grzewczych — wg danych Yeolia Energia Lodz za lata 2010-
2014,
Liczha stopniodni grzania
Rok 2010 2011 2012 2013 2014
Liczba stopniodni grzania 381 3127 3316 3348 2788
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Trendy zrnian stezen srednidorocznych wlatch 2010-1014 - ralesnost od okresu grzewczego
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Fys. 11 Tendencja zmian stezef sredniorocznych w latach 2010 — 2014

5.1.3. Opady atmosferyczne

Zgodnie 7 klasyfikaca opadowa 7. Kaczorowskiej=! rok 2010 zostat uznany za skranie
wilgotny, rok 2011 za wilgotny, a lata 20121 2014 uznano za normalne.

Wiyniki ofrzymane z modell WREFCALMET wskazujg, 1z roczna suma opaddw w 2010
wiyniosta 739 mm, w2011 r 442 mm,w 2012 v, 520 mm, natomiast w 2014 r. 736 mm.

Tabela 14. Roczna suma opaddw w strefie todzkig) wilatach 2010-20121 2014 r.
Parametr 2010 2011 2012 2014

Foczna suma opaddw [mm)] 39 442 520 736

Zrochio: Dpracowanie BLSL PP, EKOMETRIA" Sn. 7 0.0,

Opady amosferyczne | wilgotnosé powietrza stanowig dodatkowy element wphswajgcy na
poziom sterefn pytow w powietrzy. Deszcze powodljg ZmnigjsZenie steZen gidwnie na
skutek wymywania zanieczyszczen, a ponadio ulswy oraz zamiecie sniezne wiywoll]g
Zjawiska turbulenci, co prowadzi do obnizenia sie stezenia zanieczyszozen w obloku . Opady
oraz podwyZzszona wilgotnose powietrza ograniczajg rownie? pylenie witdrme £ powisrzchni
Zismi.

5.1.4. Klasy réwnowagi atmosfery

Bardzo istotnym  parametrem dla rozprzestrzeniania sie Zanieczyszozen jest klasa
rawnowad  atmosfery  Pasquilla, ktdra  opisuje  pionowe  ruchy  powietrza  Zwigzane
Z gradientem temperatury | predkoscia wiatru. Wystepuje 6 klas rdwnowag atmosfeny,
7 ktorych najmnig) korzystne sa — 11 6. Klasa rdwnowagi 1 cznacza skrajnie niestabilny stan
rawnowadi atmosfery, utrudniajgcy wynosZenie | rozprzestrzenianie sie Zanieczyszczen
owigzanych z emisja niska. Klasa rownowagl 6 oznacza natomiast stan rownowagl state),
towarzyszace] strukiurze inwersji termiczne), kitdra hamuje pionowe ruchy wowarstwie
graniczne| atmosfery uniemozlivwia wynoszenie oraz dyspersje ZanieczZyszczen.

Strona 279

Id: FAOOTFSE-B330-497E- ASET7-0B20DF CYES3DE. Projekt



Wy analizowanym okresie udziat klasy rownowadgi atmosfeny wynosit 0.4%, za wyjgtkiem roku
2011, kiedy uksztattowat sie na poziomie 0.2%  Udziat Klasy 6 zmieniat sie w zakresie od
9 9% w 2010 r. do 12 6% w 2014 r.

Tabela 1%, Udziaty klas rdwnowagi atmosfery Fasguilla 11 6 w strefie fodzkie) w latach 2010-

201212014

Parametr 2010 2011 2012 2014
Udziat klasy rdwnowagi 1 04 02 04 04
[%] ' ' ' '
Udziat klasy rownowagi B 0g 106 110 17F
[%] ' ' ' '

Zroctio: Dpracowanie BLSL PP EKOMETRIA Sn. 7 0.0,

5.1.5. Analiza warunkéw meteorologicznych w wybranych dobach ze szczegblnie
wysokimi stezeniami pytu zawieszonego PM10

MNa podstawie wynikow pomiardy wyznaczono po dwa dni, w kidrych wystapity szczegdlnie
wysokie wartoscl stezen pylu zawieszonego PMI10 na stanowiskach: kutno, ul Wilcza;
Opoczno, Plac Kosciuszki 19 oraz Sieradz, Ul Grunwaldzka 28 Dla wybranych  dni
wWyZnaczong z pdl meteorologicznych opowiadajacych poszczegdlnym stacjom nastepujgce
charaktenystyki:

epredkosc | kierunek wiatru,
ellase rownowag atmosfery,
ety SOkOSE warshwy mieszania.

W charakteryzowanych ponize| przypadkach, na wszystkich stanowiskach, predkoss wiatru
byta  stosunkowo  niska, co  utrudniato  rozpraszanie  Fanieczyszczen.  Przebieg
Jednogodzinnych wartoscl predikosct wiatrl wyraznie obrazujg, 12 wwyznaczonych dniach
gwattownie spadata predlkosci wiatru.

Miska weysokosc warstwy mieszania oznacza, 7e powietrze jest w stagnac)i, ewentualnie
mMaoga pojawic sie niewielkie ruchy powietrza. WWowczas zanieczyszczenie jest utrzymywane
blisko powierzchni ziemi. W omawianych dniach pojawita sie najnizsza mozliwa wysokosd
wiarstaty mieszania, kidra jest ustalona w modelowaniu na poziomig 20 m.

Wyoanalizowanych dniach pojawiaja sie 5 1 6 klasa rdwnowagl atmosfery, czyll wystepuje
inwersja temperatury . Warstwa inwersyjna nie pozwala na podniesienie sie | roZproszenie
smug Zanieczyszozen, co powoduje ich kumulacje w warstwie prayziemng.

Fonizsze analizy warunkow meteorologicznych, okreslane dla rdznych miast na terenie
strefy todzkie), w dniach kiedy notowano wysokie wartoscl stezen pylu Zawieszonego FM10
wskazuja, I najczestsza  przyczyng  notowania  stered  ponadnormatywnych o paydu
Zawleszonego FM10 jest polgczenie wystepowania ogrzewania indywidualnego (okres
grzewczy) ze specyficznymi warunkami pogodoweymi 1. niskie predkosci wiatru lub cisza,
niska wysokosSE warstwy mieszania |wystepowanie klas rownowad atmosfery, kidre
sprzyjaja kumulad)i, a nie roZprzestrzenianiu sie Zanieczyszozen.
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Tabela 16, Warunki

meteorologiczne  dla wybranych  dni

na stanowisky w  kKutnie,

przy ul Wilcze
Stanowisko pomiarowe Kutno, ul. Wilcza
26 Stycznia 2010 r. S240= 1850 pofmd 18 Grudnia 2010 r. Sz40= 190 poirm?
Wartose Pradkosé Klasy PVSIROSE | prg dknge Klasy Hysokose
fklasa wiatru F v o e o i f wigtry P et e A i ¥
[ms] atmosfery Mg szanla [mis] atmosfery™ Mieszania
_ [rmi] [tm]
Srednia 27 5 1693 27 164 1
fdominujaca
hdin 1h 2 s0,0 0f 20,0
R 41 5] 307 5 45 B 296 4
Froc: Dpracowanie RS PP EKQMETRIA 5p. 0.0,
26.01.2010r. 18.12.2010r.
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Zrdctor Opracowanie B8P P EKOMETRIA" Sp o0,
Fys. 17 WysokosE warstwy mieszania dla wybranych dni na stanowisku w Opocznie, Plac
Kosciuszhki

Tabela 18, Warunlki meteorologiczne da wybranych dni na stanowisky w Sieradzu,
prEy Ul Grunwaldzkig)

Stanowis ko pomiarowe Sierad zu, przy ul. Grunwaldzkiej
26 stycznia 2010 S240=208 0 pgfm? 3 grudnia 2010 r. S2an=284 0 pgdm?
Wartosé | Predkose Klasy Wysokost | b oy oae Klasy Wysokosc
Alasza I (e eI Re= T | warstiy wiatry PO D | warsticy
A mie szania o mieszania
[rnfs] atmosfery m] [mis] atmosfery [m]
arednia
idominujgca” 29 5 1904 31 234 2
ful in 05 3 a0 0 05 2 &0.0
ful 2% 4.1 B 3427 54 B 403 2
Z¥dctior Opracowanie B8P P EKOMETRIAY S 2 0.0,
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Fys 200 Wysokosd warshay mieszania dla wybranych dni na stanowisku w Sieradzu,
przy Ul Grunwaldzkieg)

5.2. Analiza danych emisyjnych z lat 2010-2012 i 2014 r.

Analiza jakoscl powietrza | wyznaczenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych
Pyt Zawieszonych PM10 oraz FM2 5 oparte zostato na wielkoscl emisji Zanieczyszczen ze
Zrodet, kidre zostaly uwzglednione w inwentaryzac) zrodet emigi. Emisje z terenu strefy
podzielono ze wzgledu na typ Zrodta na:
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- emisje powierzchniows (komunalna),

- emisje liniowg (komunikacyng),

- emisje punkiowsg (Ze zrodet punkiowsych technologicznych | energetycznych),
- emisje z rolnictwa (Z hodowli, Z upraw, Z wykorzystania maszyn).
Uwzgledniono ponadto wislkosE emis)i naphaswowe] na teren strefy.

Emisje | stezenia w odniesieniu do pyhl zawieszonego PM 10 analizowano dla lat 2010-2012
I 2014, natomiast analize w odniesieniu dla pyu zawieszonego PM2.5 przeprowadzono dla
okresu 2011 1 2014 v (w 2071 . po raz pierwszy wskazano obszary przekroczern poziomu
dopuszozalneqo pyil Zawieszonego FM2 5)

5.2.1. Naphyw na strefe w postaci warunkow brzegowych

Wphw emis)i spoza pola obliczeniowego, obejmujgcy emisje z terenu Folski (poza polem
obliczeniowvwym) oraz z obszaru Europy zZostalb uwzgledniony w postach warinkow
brzegowych, okreslonych na podstawie wynikdw ze stacii pomiarowych sytemu EMER
(European Monitoring and Evaluation Frogramie) lub modelu EMER. Wartosc pytu P10
0dnoszg sie do stezen Srednioroczrych .

Wy 2010 1 2011 r. stezenia ksztattujgce warunki brzegowes pyil PMT0 Zmienialy sie
wZakresie od 32 do 6.5 ug'm® w 20131 w zakresie od 7.7 do 13,7 pgim?®, w2014 1.
natomiast w zakresie od 11,8 do 14,7 po/m?. We wszystkich analizowanych latach wyraznie
Zaznaczat sie naphw pyll z obszardw wojewddztw Slaskiego, opolskiego oraz z terenu
wojewddziwa mazowleckiego.

Foznica w wielkosci stezen obrazujacych warunki brzegowe wynika przede wszystkim
7 jakosci danych corocznie aktualizowanych | udostepnianych przez EMER.
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Fys. 271, Maphsw pyil zawieszonego PM10 spoza strefy todzkie) wlatach 2010-2012 1 2014

5.2.2. Emisja naphlywowa pylu zawieszonego PM10 i PM25 z pasa 30 km w latach 2010-
201212014

Analiza danych obrazujgcych bilans emis)i naptywowe] Z pasa 30 km wolkot strefy todzkie)
oraz punktowe) z waysokich Zrodet spoza pasa 30 km o wolkdh strefy wskazuje na wzrost emisji
o ok, 1% w okresie od 2010 do 2014 r., ale zauwazalny spadekow 2014 1w stosunku do
2012 r. Zauwazalny jest przede wszystkim sukcesywny wzrost emisji komunikacyjne) z pasa
30 km owiokdt strefy w cakym analizowanym okresie (2 8.2 tys. Mgw 2010 r. do 12 5tys. Mg
w2014 1) oraz wZrost udziaty emisii liniowe] woemis)i catkowite] (Z 15% w 2010, do 21%
w2014 r). Udziat emis)i punktowe] z pasa 30 km oraz emisji punktowe] z wysokich zrodet
nie zmienita sie w sposob istotny. Podobnie udziat emisji powierzchniowe] Z pasa 30 km nie
Zmienita sie w sposob istotny, woroky 2014 w stosunku do roku 2010 odnotowano wzrost
ook, 4%, We wszystkich analzowanych latach nawiekszy  udzial miata emisja
powierzchniowa, aw dalsze] kolejnosc emisja liniowa.

Wiynik Z bilansu emisji napkawowe] pyll Zawieszonego PM25 z pasa 30 km wolkdh strefy
todzkie] oraz punkiowe] z wysokich zrodet spoza pasa 30 km owokdl strefy wskazuje na
wWEZrost emisji o ok, 12% w okresie od 2011 do 2014 r. Zauwazalny jest przede wszystkim
WZIQst emisji napkwowe] Z ogrZzewania indywidualnego — o 21% oraz wzrost udziahl emisii

tego typu w naphywowes] emisil fgczne] — o 6%, Mastapit spadek emis)i z wysokich zrddet
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punkiowsych (o 93%) 1 Zze Zrodet rolniczych z pasa (o 71%), a ponadto nastapit wzrost emisji
napkywowe] Z komunikac) Z pasa (0 47%) oraz naphawiowe] punkiowe] (o 455%). Udzialy tych
typdw emisji nie Zmienily sie jednalkw sposdb istotny w naphwowe] emis)i catkowite).

We wszystkich analizowanych

powierzchniowa.

latach zdecydowanie najwiekszy udgial miata emisja

Tabela 19. Bilans emisji naphwiowe] pyll Zawieszonego P10 dla strefy todzkie) wilatach

2010- 201271 2014

Tvo emisii 2010 2011 2012 2014
¥p emis) Mgirok | % | Mgiok | % | Mgirok | % | Mqiok | %
E”E”gaﬂr‘;“a z wysokich Zradet| puss | 7 | gsoa7 | 15 | G204 | 9 | Bzoa | 40
Punktowsa z pasa 30 km 4 497 (5] 4 350 7 4 348 7 4 202 7
Fowierzchniowa z pasa 30 km | 32 410 55 38 205 B0 41 561 B3 J3 803 57
Liniowa z pasa 30 km S248 | 15 | G534 | 13 [ 11384 | 17 | 12545 | 21
2 rolnictwa z pasa 30 km JEB58 7 3188 5 2895 4 2 B35 4
SUMA 55298 | 100 | 63780 | 100 | 66396 | 100 | 59396 | 100

Frécti; Qpracowahie B .S L PP ERCOMET RIAY 50 700

Tabela 20. Bilans emisji napkwowe] pylu zawieszonego PhWZ 5 dla strefy todzkie) wlatach

201112014
. . 2011 2014

Typ emisji Mu/rok T Mu/ok T
Punktowa z wysokich Zridet b = 30m 3 B03 12 1 BS5 7
Funktowsa z pasa 30 km 1 568 5] 2277 5
Fowierzchniowa z pasa 30 km 205931 72 25 347 78
Liniowa z pasa 30 km 2044 7 3000 o
Zrolnictwa z pasa 30 km [i=la] 3 264 1
SUNTA 29092 100 32 586 100

Zrocto; Cpracowahlie B.S P P ERKOMETRIA" S0 To.0.

5.2.3. Emisja pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 ze strefy tédzkiej w latach 2010-2012
i 2014

Fordwnanie emisji pyiu Zawieszonego PWM10 z obszary strefy fodzkie] w latach 2010 1 2014
wskazuje na obnizenie emisji o ok 2% Obnizenie wielkosci emis)i punbktowe] (o 20%)
I emis)i 2 rolnictwa w Zznaczne mierze jest efektem ualkiualniania | uzupetniania bazy danych
o Zrodtach punkiowych | akiualizacja bazy danych ozrodiach zwigzanych z rolnictwem,
wooparciu owyniki Powszechnego Spisu REolnego 2010

W 2014w pordwnaniu zorokiem 2010 nastgpit spadelk emisii z sektora bytowo-
komunalnego, ook, 14%, przy czym udziat tego typu emisji w bilansie nie ulegt zmianie.
Wk na Zmiany woemisji maja warunki meteorologiczne, Zwtaszcza temperatura | czas
thwania sezonu grzewczeqo, ale takze jakosd inwentaryzac) emisji.

Fonadto w roky 2014 w stosunku do rokua 2010 zauwazalny jest wzrost wielkosch emisji
(0 40%) oraz udziatu emisji z komunikacji (z 15% do 21%).
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Tabela 21. Bilans emisji pytu zawieszonego FM10 z

obszary strefy fodzkie) w latach 2010-

201272014
Typ emis| 2010 2011 2012 2014

Mua/rok T Murok T Muy/rok % Ma/rok %

Punktowsa 3256 =] 2403 b 275k 7 2 B0G B

Powierzchniowsa | 28 218 5151 2B 507 kG 28 0RO K 2781 K&

Liniowa B 189 15 7 55k 19 7 499 13 g E22 21

£ rolnictwa 5133 12 3 4245 9 2830 7 2870 7

SUNA 42 796 100 39 691 100 10 144 100 41920 100

Zrdctio: Opracowanie B8P P EKOMETRIA® Sp. 2 v,

Fordwnanie emisji pyiu Zawieszonego PWM2,% z obszaru strefy todekie) wlatach 2011 1 2014
wskazuje na wzrost emisi o ok, 1%, co jest gidwnie wynikiem podniesienia jakosc
inwentaryzac) emisji. Obnizenie emisji punktowe] (0 20%), w Znaczne] mierze jest efekiem
uaktualniania i uzupemiania bazy danych o Zrodiach punkiowech, natomiast spadek emisji
7 rolnictwa, aktualizacja bazy danych o zrodtach zwigzanych z rolnictwem, w oparciu
owyniki Fowszechnego Spisu Rolnego 201700 W pordwnaniu z rokiem 2010 efektem
podniesienia jakoscl inwentaryzac)i emis)i 2 tego typu Zrodet jest wzrost w 2014 roku emisii
7 sektora bytowo-komunalnego ook 49%, co ma wphw na poprawe niepewnosc
modelowania, wyrazajgce] réznice miedzy wynikami pomiardws | modelowania w punkiach

receptoroweyych wzrosta w pordwinaniu Z rokiem 2011z 38 % do 2%.
Tabela 22, Bilans emisji pyhy Zawieszonego PM25 z obszary strefy todzkie) w latach 20711

| 2014,
s 2011 2014

Typ emisji Mu/rok o My/rok I
Funktowa 713 4 951 4
Fowierzchniowsa 14 455 (=P 21 494 a7
Liniowea 1807 10 2 0R2 0
£ rolnictwa E3E 4 A 1
SUMA 17 611 100 24 847 100

Z ko Cpracowania BS LR P EKCWETRIAY 50 T 0.0,

£.2.4. Realizacja programéw ochrony powietrza w strefie tddzkiej

Wy tabell 23 przedstawiono liste najczescie) realizowanych dziatah naprawczych programow
ochrony  powietrza sporzadzona na podstawie  informac) sktadanych przez  lokalne
samorzady strefy todzkie)

Tabela 23, Lista najczescie] realizowanych dziatan naprawczych  programow ochrony

powletrza
. . Kod
Dziatanie dziatania
Kierunek nr 1 — w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej pochodzacej z sektora komunalno
— bytoweyo
Budowa lub rozhudowa centralnych systemdw cieptowniczych lubf gazowych lubdi LdEMD 1
energetycznych
Zmiana dotycheczasowedqo sposobu zaopatrzenia cresdcl gminy w ciepto, polegajaca na
podfaczeniu budynkdw do miejskie) sieci cieptmwnicze] lub wymianie przestarzatych
kanstrukcyinie Zrodetweglowych na posiadajgce certyfikaty energetyczno—emisyine (,znak
bezpieczefstwa ekologicznego”) wysokosprawne Frddta ciepta opalane: paliwami
gazowymi (w szczegdlnosch: kotty kondensacyjne, kamvencjonalne niskotemperaturoweal, LdEMOZ
olejern opatowym lekkim, bad? zasilane w energie cieplng z Zrodet energii odnawialn e
(odpowiadajacych normorm polskim | europejskim), ewentualnie paliwami statymi spalanymi
w kottach, ktdrych konstrukcje, przy obstudze | podawaniu paliwa statego zgodnie z DTR
tych kottdw uniemozliwiaja spalanie paliv niekwalifikowsa nych
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otosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepie] dostosowanych do danego LAEMO3
rodzajufypu kotta
stosowanie Zrodet ciepta niskoemisyinych lub bezemisyinych Zrddet energil odnawialne]
odpowiadajacych normom polskim i earopejskim
Prowadzenie na biezgco konserwaci i rernontdw kottdw oraz komindw odprowadzajacych LdEMOT
do powietrza spaliny
Termomodernizacja budynkdw LdEMOSE
Instalowanie | stosowanie urzadzen do pomiardw zufycia energii cieplne] | Zawo rdw LAEMOD
termostatycznych grzejnikowych
Kierunek nr 2 — w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej pochodzacej z dziatalnos ci
fospodarczej
Zmiana sposobu ogrzewsania budynkdw na ogrzewanie 2 sieci cieptownicze) lub wymiana
przestarzatych konstrukcyjnie weglowych Zrodet wytwarzania energii cieplne) i pary
technologiczne] na wysokosprawne Zrodta niskoemisyjne, posiadajgce certyfikaty
energetyczno—ermisyine [, znak bezpieczefstwa ekologicznego™, opalane: paliwami LdEGD
gazowymi (w szczegdlnosch: kotty kondensacyjne, kamvencjonalne niskotemperaturowe),
olejern opatowym lekkim b paliwami statymi spalanymi w kottach, ktarych konstrukcje,
prey obstudze | podawaniu paliwa statego zgodnie z DTR tych kotdw, uniemozliwiajg
spalanie paliw niekwalifikowanych

LdEMDO4

Termomodernizacja budynkdw, o ile istnieja ku temu przestanki ekonomiczne LdEGDZ

Fegularne odkurzanie i mycie hal produkcyjnych oraz ich wyposazenia LdEG14
Kierunek nr 3 —w zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej

Budowa obwodnici drdg, majacych na celu odeigzenie nadmiernego natezenia ruchu LdELO3

Budowa systernu tras rowerowych, jako alternatywnego Srodka transportu LdELOZ

Planowe utwardzanie drdg gruntowych LdEL13

Modernizacia drag i parkingdw —wymiana nawierzchnina nowa wykonana z materiatow i w LAEN 4

technologii gwarantujace| ograniczenie emisji pylu podczas eksploataci
Kierunek nr 4 - w zakresie ograniczania emisji punktowej pochodzacej z dziatalnos ci

fjos podarczej
stosowanie technik odpylania o duzZe] efektywnosci LdEFPO4
otosowanie energooszezednych technologii LdEP12
termomodernizacia obiektdw przemystowych LdEP13
BieZaca konserwacia i remonty instalacji zwiazanych z emisia pylu: spalania paliv i
technologicznych wraz z systemami wentyacyinymi i emitorami oraz urzgd zeniami LdEF14

monitorujg cymi poziom ermisji pyu

Zgodnie z informacjami gmin strefy todzkie] koszt realizac) w latach 2013 — 201% dziatan
naprawczych programu ochrony powietrza okreslonego uchwata Mr 00 B0 135e miku
Wioewodztwa todzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 roku wynosit ok 9 982 386 400 24, 7z czego
ponad 90% stanowily wydatkl zwigzane z ograniczeniem emis)i liniowe] komunikacyjneg]),
nastepne w kolejnosciponiesionych naktaddw byly dziatania zwigzane z ograniczeniem
emisji niskig) (powierzchniowe]) Dwynioshy niecate 3% ogdhl waydatkdw

6. Ocena prodgramu ochrony powietrza dla strefy lodzkiej w swietle celdw Krajowedo
Programu Ochrony Powietrza i innych dokumentéw planistycznych i strategicznych,
okreslonych na poziomie krajowym i wojewddzkim

£oanalizy podstawoweych dokumentdw strategicznych, programéw | plandws na poziomie
krajowsym | owiojewodztwa todzkiego stwierdza sig, e Program wspiera realizacie celdw
7 analizowanych  dokumentdw  z obszardw  ochrony  zdrowia, energetyki,  transportu,
gospodarki  odpadami,  tadu prZzestrzennego,  innowacyjnoscl,  ochrony  Srodowiska
| preyczynia sie tez do realizac) politykl energetyczno — klimatyczneg) UE, co przedstawia
tabela 24
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Tabela 24, Obszary zgodnoscl programu ochrony powietrza dla strefy todzkie] z celami
stratedii, plandw | programadw na poZiomie krajowym | wojewddztwa todzkiego,

Kierunki dziatar i dziatania wynikajace z programu
ochrony powietrza dla strefy todzkigj

Strateqgie, plany i programy, ktarych cele
uwzgledniono w programie

Foprawa jakosc Zycia ludnosci - ochrona zdrowia

- Krajowy Programu Ochrony Powietrza,

- Sredniookresows Strateqia Rozwoju kraju
(S5RE) = Strategia Rozwoju Kraju 2020,

- Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne

i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.,

- otrategia innowacyjnosci i efekbywnosc
gospodarki,

- Strategia Rozwoju wojewdd ztwa bddzkiego,

- Program ochrony Srodowiska YWo). Lddzkiego na
lata 2020,

- Marodowy program zdrowia na lata 2015-2020
[(projekt).

Ograniczenie emis|i powierzchniowe| (niskie)l sektora
komunalno-bytowego i drobnej dziatalnosci gospodarcze):
YWevrmiana Zrddet ciepta w sektorze komunalno —
gospodarczym na Zrodta wysokosprawne, niskoemisyjne
z certyfikatami ekologicznymi

Budowa lub rozbudowa centralnych system dw
cieptowniczych lubfi gazowych lubd energetycznych,
Termomodernizacia budynkdw,

Wirowadzenie systemdw efektywnego zarzadzania
energis, surowcarmii Srodowiskiem,

atosowanie niskoemisyinych Zrddet energetyki
odnawialne|,

Utwardzanie drig,

Wi'ymian pojazddw na niskoemisyine i bezemisyjne

- Krajowy Programu Ochrany Powietrza,

- Sredniookresows Strategia Rozwoju kraju
(==RK],

- Strategia Rozwoiju Kraju 2020,

- Stratenia Bezpieczefstwo Energetyczne

i Srodowisko — perspektywa do 2020,

- Strategia innowacyjnosci i efektywnosci
gospodarki,

- otrategia Rozwoju Mojewdd ztwa todzkiego,

- Program ochrony Srodowiska YWo). Lddzkiego na
lata 2020;

- Koncepcja Przestrzennego Zagospoda-rowania
Kraju,

- otrategia ZrdwnowaZonega roTwajlu wel,
rolnictwa i rybachea,

- Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze
Fradet odnawialnych'

- Krajowy plan dziafan w zakresie efektywnosci
energetyczne]

Utwardzanie drig,
Wirmiana pojazddw na niskoemisyine i bezemisyjne

- Sredniookresowa Strategia Rozwaju Kraju
(==Rk)

- Strategia rozwoju Transporty,

- Krajowa Strategia Hozwoju Regionalnego,

- otrategia Rozwoju Wojewdd ztwa Ladzkiego,

- Regionalny Program Operacyiny Wojewd dzbwa
badzkiego 2014-2020

- Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania
kraju.

Ograniczenie emisji punktowej

Witwarzanie energii elektryczne) i cieplne) w kogenerac]i

Stosowanie technik odpylania o wysokie] efektywnosci

stosmwvanie metod podnoszgoych efekbywnoss
energetyczng: termomodernizacia, Zmniejszanie strat
przesylu energii, stosowanie energooszozednych
technalogii, metod odzysku energii, systemow
efektywnego zarzadzania energia

- Krajowy Programu Ochrony Powietrza,

- Sredniookresowa Strategia Rozwaoju Kraju
(=5Rk)

- otrategia Rozwoju Kraju 2020,

- Sirategia Bezpieczeristwo Energetyczne

i Srodoweisko — perspektywa do 2020 ¢

- ofrategia innowacyjnosc | efekbywno Sci
gospodarki;
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Stosmwanie niskoemisyinych Zrddet  energetyki
odnawialne|

- Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego,

- Program Ochrony Srodowiska Woj. Lddzkiego na
lata 2020,

- Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze
Friodet odnawialnych;

- Krajowy plan dziataf w zakresie efektywnosc
energetyczne|;

- Palityka energetyczna Polski do 2030 roku.

Edukacja , promaocja i reklama

- Krajowy Programu Ochrony Powietrza,

- Sredniookresowa Strategia Rozwoju kraju
(R,

— Strategia Rozwoju Kraju 2020, Strategia
Bezpiecrenstwo Energetyczne | Srodowisko,

— Strategia Rozwoju wojewddztwa Ladzkiego,
— Program QOchrony Srodowiska Wo), Ladzkiego
ha lata 2020,

Keztatcenie wiasciwych zachowan proekologicznyeh w
cely ograniczenia emisjii ochrony zdrowia

- Krajowy Programu Ochrony Powietrza,
sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju (SSRE)
- Strategia Rozwoju Kraju 200, Strategia
Bezpieczehstwo Energetyczne | Srodowisko —
perspektywa do 2020 r.,

- strategia innowacyjnosci i efekbywnosc
gospodarki,

- Strategia Rozwoju wojewdd ztwa fddzkiego,

- Program Ochrany Srodowiska Wyaj. Lddzkiego na
lata 2020

Flanowanie przestrzenne — zapewnienie tadu
przestrzennedgo iochrony powietrza poprzes
wwzglednienie w planach korzystne| z punktu widzenia
ochrony powietrza lokalizac)i dziatalnosc gospodarczej,
niskoermisyinych Zrddet pozyskiwania ciepta, reorganizac
tuchu kotowedo — ruch uspokojony lub zakaz ruchu
Korytarzy ekologicznych, zapewniajgcych przewietrzenie
rrizst

- Krajowy Programu Ochrany Powietrza,

- Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju
(==RK),

- Strategia Rozwoju Kraju 2020,

- Strategia Bezpieczefstwo Energetyczne |
Srodowisko — perspektyws do 2020 r.,

- otrategia innowacyjnosci i efektywnasci
gospodarki,

- Strategia Rozwoju wojewdd ztwa badzkiego,

- Program Ochrany Srodowiska Wyaj. Lddzkiego na
lata 2020;

- Koncepcja przestrzennego zagospodarowania
kraju.

YWnioski

Analiza przedstawionych wynikdw imisynych pomiarowesych | modelowsych oraz czynnikow
wphywaacych na ksztaltowanie sie poziomow stezen pylu zawieszonego FPM10 1 PM2 5

wi latach 2010-20121 2014 wslkazuje na

e [Stotny wZrost naphkswu zanieczyszozen pylowych (ta zanieczyszozen pytoweych)
wskazywany przez dane z modelu EMEP,

o wZrost emis)i komunikacying], wynikajacy e wzrostu natezenia ruchu, w tym Z prac
remontowsych 1 obiektdw  budowanych, zwigzanych z  intensywnag rozbudows
infrastrulktury drogowe].

s obnizenie emisji pylu Zawieszonego PMI10 1 PM2 5 7 seltora bytowo-komunalnego,
co jest rezultatem m.n. wdrazania dziatan naprawczych okreslanych w programach
ochrony powistrza,
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Tempo obnizenia emisji powierzchniowe], zZalezne] od warunkow  meteorologicznymi
(chdwmie termicZznymi oraz sytuacjami sprayjajacymi stagnacji mas powietrza) jest zbyt wolne
wymaga Zintensyfikowania realizac) dziatan naprawczych programu ochrony powietrza.

Frogram realizuje cele strategii, plandw | programow na szczeblu krajowym i regionalnym
7 obszardw, w  SZcZegolnosch takich jalke  ochrona zdrowia, energetyka, transport,
efelbywnost energetyczna, tad przestrzenny, ochrona klimatu, energia odnawialna.

7. Aktualizacja Programu ochrony powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM10
i PM2,5

Wy Zwigzku Z przepisami art. 91 ust. 9¢ ustawy Prawo ochrony Srodowiska aktualizacja
programu ochrony powietrza dla strefy todzkie stata sie wymagalna, z uwagi na wystepujace
na obszarze strefy przekroczenia poziomow dopuszczalnych pyty zawieszonego FM10
I PM2 5, po 3 latach od wejscia w Zycie uchwaky Sejmiku Wojewodzhwa nr 20690013
£ dnia 26 kwietnia 2013 roky . Fodstawa do oceny jakosci powietrza w celu aktualizag)

programu jest wykonana przez WIOS w todzi \Roczna ocena jakosci powietrza w 2014
roku”

7.1. Stan jakosci powietrza w 2014 roku
7.1.1. Pomiary pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 w 2014roku

Wiynilki  pomiardw pylu zawieszonego PMWMI10 w2014 roku ze weszystkich  punktcw
pomiarowsych siecl pomiarowe) wojewodzkiego monitoringu jakoscl powietrza w 20714 roku,
przedstawiono w tabell 25, natomiast tabela 18 przedstawia wykaz stac), w ktdrgch
odnotowano przekroczenia poziomow dopuszczalnych pylu Zzawieszonego PM10T PMW2 5.

Tabela 2% FPoziomy stezen pyhl Zawieszonego PM10 na stanowiskach pomiaroweych
w strefie toczkie) w 2014 1.

Stezenie Stezenie
srednie | Liczba dni ze Srednie
Lp. Stanowisko Kod stacji dobowe steZeniami roczne
Sq* = 50 po/m? S
[pgm?] [pam?]
Py zawieszony PM10
Fiotrkdw Tryb.-krakowskie .
1 Przadrricstie LdPiotri IO SAKrakPrz 76,4 104 448
2 kFutno-Kostiuszki 26 Ldkutna [0Sk Ko scius 63,0 B4 -
3 Radomsko-Rolnaz LdRadomaa 10 SMREolna 2 a2, 100 440
4 Sieradz-Grunwaldzka 28 LdSierach SSEM Grumwal o aa -
a Skierniewice-Jadiellofhska 28 LdSkiernt 1OSh Jagiel 80,2 45 428
] Skierniewmice-Konopnickie & LdSkiernd® QS0 Eonopni 67,0 a6 -
7 Piotrkiwe Trvh -Sienkiewicza 16 LdPictrk 10 SMSienkie 83,0 108 434
a Crpoczno-Pl Kosciuszki 15 LdDpoczr [ DSMPlkosci 116,0 138 aa.1
] Brzezimy-Reformackal LdBrzeziIOSMRefOrma 4.6 113 442
10 | Rawea Mazowiecka-Miepodlegiosei 8 | LdRawahlaw OSh Miepodl a0 103 41,0
11 Tomasz v M a2 -Swe Antoniegod 3 LdTamasz [0S S wi ntan Tan 107 43,6
12 | Zdurfiska Wala-Kralewska 10 LaZdWala 1O Sk kol ews ra 49 4249
13| Wieluf-POWy 12 L igluri 10 S P OVY 65,4 aa -
Pyt zawieszomy PMZ2,5
1 Fiotrkdw Tryb -Sienkiewicza 16 | LdPiotrka [0S Sienkie - - | 326
*warto st obliczana jako 36 maksimum 2 rocznej serii pomiarmae]
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Zrdcho: Opracowanie wizshe ha podstawie Roczneg ocehy fakoscl powislrza w wojewodzhwie fodziimw 2004 1,

Ma terenie strefy todzkie] w 2014 v przekroczenia poziomu dopuszczalnego ustalonego dla
pyil Zzawieszonego FM10 o okresie usredniania wynikow pomiardw 24 godziny wystapily na
wszystkich  stacjach  uwzglednionych w ocenie, poza stacjg automatyczng w Gajewie
b Radomsku, przy Ul Scokola 4 MapwyZzsze wartoscl stezen pylu zawieszonego P10
wystapity na stanowisku w Opocznie przy Pl Kosciuszk 1%, gdzie poziom dopuszczalny
steren 24-godzinnych zostat przelroczony o 132%. Ma 9 stacjach wwystapito  ponadto
przekroczenie poziomu dopuszczalnego stezen sredniorocznych. Przekroczenia sterzen
Sredniorocznych  nie  stwierdzono w punktach  pomiard  automatycznego  w Gajewie
| Radomsku, przy ul Sokola 4 oraz punktach pomiary manualnego  zlokalizowanych
womiastach: Kutno, przy ul. Kosciuszki 26, Skierniewice, przy ul. Konopnickie] o) Wielun,
przy Ul POW 12 Najwyzsze stezenia - 55,1 pg/m? (138% normy), odnotowano w Opocznie
przy Pl kosciuszk 15

Ma podstawie wynikow pomiardw strefe Wdzka zakwalifikowano do klasy C, ze wzgledu na
prZekroczenie  pozZiomow  dopuszczalnych  pyhl zawieszonego PMID {dla  stezen
sredniodobowych oraz sredniorocznych), ustalonych w celu ochrony zdrowia IUdzi.

7.1.2. Obszary przekroczen pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 w 2014 roku

Ma podstawie "Roczne] oceny jakosSci powietrza w wojewodztwie todzkim w 2014 roku”
dokonano weryfikac) | aktualizac)i obszardw przekroczen pylu zawieszonego FMI10 T PM2 5
Zidentyfikowianych w latach 2010-2012 1 2014,

Marzedziem podstawowym  (referencyjnym) wskazujgcym na przekroczenia poziomow
dopuszczalnych sg pomiary manualne wykonane przez WIOS w todzi. MNarzedziem
analitycznym  wspomadajgcym  pomiary  Jest model matematyczny  Calmet  Clapuff.
Modelowanie spetnito wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 r.
W sprawle dokonywania oceny poziornow subsfanci w powlelrzy (Dz ). z 2012 . poz.
10327, Analiza btedu wzglednego wskazuje na bardzo dobrg zgodnosé  wynikcw
modelowania z pomiarami. Btad wzgledny na wszystkich stanowiskach, okreslony dla stezen
Sredniorocznych  jest  zdecydowanie nizszy  od  dopuszczalng] wartosch S50%, dla
zdecydowane] wiekszoscl stanowisk (111 nie przekracza 5%, co przedstawia tabela 23

Tabela 26. Miepawnost modelowania gyl zawieszonego PMI10 1T P25 w strefie todzkigl

i 2014 1.
Pyl zawieszony
PM10 rok
[pg/m?
L.p. Lokalizacja stacji Kod krajowy stacji
5 Sm Bw (btad
{pomiar) | (model) | wzgledny)
Pyt zawies zony PM10
1 | Gajew L disajen|0 54 ajewm 2500 153 34

Fiatrkaw Tryb -krakowskie

2 Przedmie Soie LdPiotekWW10 2K akPrz 44 A 40 2 10

3 | Radomsko-Sokola 4 LdR adoms\WI0 SA5okolad 28k 40 1 40

4 | kutno-Koscioszki 26 LdkutnoWo Sk ko scius a4 5 J3a 2

o | Radomsko-Rolna? LdR adomsWIo SMBaln a2 44 0 427 3

B | Sieradz Grunwald zka 28 LdSieradWSSEMGrunwal = 284 1

7| Skierniewice-Jagiellonska 28 Ld=kiermWI0Shdlagiell 42 B 382 11
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g | Skierniewice-kKonopnickiej Ld=kiermWIOShkonopni 391 Ja 2 2
9 | Piotrkdw Tryb -Sienkiewicza 16 LdPiotrkI10 Sk Sienkie 43 4 41 5 4
10 | Cpoczno-Pl Kosciuszki 15 LdCpocznWW S SEMPIKosci 551 54 3 1
11 | Brzeziny-Reformackal LdBrzeziWS5EME eforma 44 2 451 2
12 | Rawa Mazowiecka-Niepodlegtodci 8 | LdR awaMaWl OSMNiepod) 410 411 1
13 | Tomasziw baz .- Sw. Antoniegod3 LdTarm as2W 105 M Swintan 43 6 455 g
14 | Zdufiska Wiola-Krdlewska 10 LdZ oo laWW 10 Sk Kol ewes 428 42 1
18 | Wieluf- POWY 12 LdvWiglumy 10 SMP WY ST gl 7
Pyt zawieszony PM2 5
1 | Piotrkdw Tryb -Sienkiewicza 16 | LdPiotrk¥10 SMSienkie R2E | 321 2

ZrAct Cpracowanie BE PP ERCOMETRIAY 50 200,

Tabela 27, Obszary przekroczen poziomow dopuszczalnych

w strefie todzkie) w 2014 roku

il Zawieszonego P10

Ermisja taczna| Powierzchnia przekroczen
bty poziomu dopuszozalnego
L Kod G Charakter | zawieszonego [ha] /liczba ludnosci/
. - mina ohszaru Fr10 steZenia max z obliczen
z ohszaru [pafm?] f stefenia
[M] Z poriary [pofmd]
Obszary prrekroczed pify zawieszonego PMTO diz oblive su usrednizmz wynibow poriarow 24 godzing
1 Ld143IdPh10d01 Andrespol Podmiejski 1183 653 /6B tys fBET /-
2 Ld145IdPh10d402 Betchatdw hlie ki B7 5 22V Mty SERE ST
3 Ld143IdPM10d03 Brzeziny bliejski 1283 231780 tys /8O0 /845
4 Ld143IdPM10d04 D ziatoszyn hliejski A0 9 9171 9tys, 97477
g Ld143IdPM10d05 Gtowno blie jski 3483 A7 M2 tys FE7 27
czesc wiejska
B Ld143IdPM10d06 Aleksandriw FPodmiejski a7 14/790/527 /-~
Fadzki
7 Ld143IdPM10d07 koluszki bliejski 114 26/900/546/-7
8 Ld143IdPM10403 Waawariw Podmiejski 15 2B /34tys BEAS T
g Ld145IdPM10409 Kutho hlie ki 2502 F2BF27 3ty S1137 B30
10 | Ld14SIdPh10d10 Lubochnia Lesny 11,4 178/0/651 /-
11 | Ld14SIdPM10d11 tadzice P?gmifik" 76 g 457 {1 tys 73177
12 | Ld145IdPM10d12 bask hliejski 1687 MOFB 2ty FOS ST
13 | Ld14SIdPM10d13 beczyca blie jski 104 9 191/9 7 tys 79477
14 | Ld14SIdPM10d14 “‘?i';ﬂff“a hiejaki 521 174072859 tys. 91 9 /-*
15 | Ld14SIdPM10d15 “‘“ff_ﬁﬂff“a Ralniczy 122 2094 /940 /734 /-
16 | Ld14SIdPM10d16 Pliotrkaw hliejski 486 2 912545 1ty S 1128830
Trﬁ,r_hun alski
17 | Ld14SIdPM10d17 Piotrkdw | by dmiejski B 55220051 8/-7
T ryhun alski
18 | Ld145I1dPM10d18 Skierniewice hlie ki 1863 M2M3 5ty fTEE BTN
19 | Ld14SIdPM10d19 Mowosolha Podmiejski 72 126 /140 /56,1 F-*
20 | Ld14SIdPM10d20 Opoczna Mliejski 3332 f:fé’é f243tys 11261
21 Ld145IdPM10d21 0 zo vk dwe hliejski 114 4 398 B85 tys B2
22 | Ld143IdPM10d22 D zorkdw blie jski 28 G/ tys. SEF R
23 | Ld143dPM10d23 Pajeczno flie jski 10,0 24 /B30 B0 0 /-7
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24 | Ld1451dPM10d24 Poddshice Miejski 149 5/270/533 /-
25 | Ld14SIdPM10d25 Radormska Mliejski 5315 383132 f3d.2tys. /95,3
Fawa L
26 | Ld145IdPM10d26 Maron ok Miejski 1534 270788 tys 703780
27 | Ld14SIdPM10d27 R zg dw Miejski 453 86/13/632/-"
28 | Ld1451dPM10d28 R zg dw Ralniczy 7B 152 /1 5 tys. /528 /-*
29 | Ld1451dPM10d29 Sieradz Miejski 3349 889 /30,0 tys. /1143 700
30 | Ld14SIdPM10d30 Skomlin Ralniczy 13 13/0/672/-"
31 | Ld14SIdPM10d31 Stryk Miejshi, 455 108 /2F tys. /593 /-*
Ru:u_ln_n:z_ﬁ,f
32 | Ld14SldPM10d32 Stryk G Miejski, 38 4 141 /B0 /588 /-7
Folniczy
33 [ Ld14SIdPM10d33 Sulejdw Mie jski 23,1 E9 1 3 tys. FEOA -
czest miejska
34 | Ld14SIdPMI0d34 | Tomaszow Miejski @15 | e 1
Mazowiecki ' '
czesd miejska
35 | Ld14SIdPM10d35 T oraszdw Ralniczy 275 75810471947
Mazowiecki
cZest wigjska Podmi icki
36 | Ld14SIdPM10d36 T omasziw 1E 1=Kl 152 I|O/12/8427 -7
o rolniczy
hazowiecki
37 | Ld14SIdPM10d37 Wiiglu R“’;'ﬁjfckll;i 2931 815 /17 Btys. f115,1 B5 4
38 | Ld14SIdPM10d38 Wiieru sz Miejski 20,1 BO/34tys. /69177
39 | Ld145IdPM10d39 | ZduriskaWola Miejski 239 4 633/289 tys. /B35 77 5
40 | Ld1451dPM10d40 Zeldw Miejski 1410 30/13tys. /5857
Chszany prrekroczen pidy zawieszonego FMT0 dia obiresy usredniania wirnikow pormiardw rok
liale nd arzowy
1 | Ld14SIdPM10201 Erzeziny Miejski 10,2 B5 /25 tys. /483 /44 2
2 | Ld14SIdPM10a02 T omaszow Migjski 412 405 /238 tys. 7T M3 6
Mazowiecki
3 | Ld14SIdPM10a03 Opoczno Miejski 16,5 235 /13,0 tys. /543 /55,1
4 | Ld14SIdPM10a04 Piotrkdw Miejski 1413 T0/56tys. /547 M43 4
T rybun alski
5 | Ld1451dPM10a05 Radomskao Miejski 97 5 139/ 6.8 tys. / 47 374410
6 | Ld14SIdPM10a06 | ZdunskaWola Miejski 215 4741074347423
Fawa .
7 | Ld14SIdPM10a07 Masowiocka Miejski 362 A0/ 1Aty 37410
Ohszany przelroczed pozlomy dopuszczalnego piu zawleszonego PM2,5
Piotrk o .
1 | Ld145IdPM2 5201 T rybun alaki Miejski 225 1 328 /193 tys. /438 /32 B
Mg jski, *
2 | Ld14SIdPM2 5a02 Opoczno pudmliejgki 1590 871/ 230 tys. /47 27 -
3 | Ld14S1dPM2 5a03 Radomskao Miejski 3215 1314 /287 tys. /393 /-*
4 | Ld14S1dPM2 5a04 T omaszow hiejaki 4BE 5 1040 /494 tys /453 /-
ha zowiecki
5 | Ld14SI1dPM2 5305 | Zdunska'Waola Miejski 1549 380/1881tys. /37 2/-"
6 | Ld14SIdPM2 5a06 | Skierniewice Miejski B37 108/4 1 tys. /33 2/-"
/| Ld14SI1dPM2 5a07 | Skiemiewice Miejski 454 57 /24 tys. /31 FI-T

* brak stanowiska pomiarowego wobszarze przekroczen
Srocn: Opracowanie B.S LR P EKCOMETRIAY Sn. 7 0.0,
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Imisja cafkowita
E8
PM10 24h

PM10 24h [ugim']
Bl 19.5-250
B 251 - 300
[lx1-400
[ 40.1- 500
0. - 118

e W m 4l L 30

Z ko Qpracowahiie BS LR P ERCMETRIAY 50 0.0,

Fys 22 Sterenia pyl Zawieszonego PWMI10 o okresie usredniania waynikow 24 godziny
w strefie toczkie) w 2014 1.

Imisja calkowita
pylu zawieszonego
PM10 rok

PG rok [pgim’]
I 108-150
B 151 -20.0
[ 20.1-300
I 301 - 400
Bl 40.1-55.6

L 44 ] B0

Z rochor Cprgeowanie B.S LR PLEROWETRIAY S0 T o0,

Fys. 23, Sterenia pytu zawieszonego PMI10 o okresie usredniania  weynikow  rok
kalendarzowey w strefie todzkie] w 2014 r.
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Imizjo cathowita
pyilu rawiesronego PM2,5 rok

PMZ5 rok [ug/m’)
Bl -125
I 2e-15
151 -200
Bli-250
Bl ci-483

0 20 40 B
N E— T

ZrdcHio Opracowahie B.S. PP EKOMETRIA" Sp 7 o.0.

Rys. 24, Sterenia pylu zawieszonego PWM25 o okresie usredniania wynikow  rok
kalendarzowey wi strefie todzikie) w 2014+

Wiyniki modelowania wskazujg, 7e w 2014 r. na terenie strefy fodzkigl stezenia pyil
zawleszonego PMWI10, zardwno o okresie usredniania wynikow 24 godzing jak 1 rok
kalendarzowy, kszZtaltowane sa przez taczne oddziabywanie wszystkich typdw emisji, na
wiell obszarach  przekroczyly  poziomy  dopuszczalne,  Poziom  dopuszczalny oyl
Zawieszonego PM10 dla wartosci Srednich dobowych 50 ugim?® zostat przekroczony na
obszarze 41 gmin migjskich, migjsko-wigjskich oraz wigjskich. MNajwyisze sterenia
118 pg/m?® odnotowano w Tomaszowie Mazowieckim.

FPoziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania rok — 40 pgfm¥zostat
przekroczony na obszarze 6 gmin migjskich (Brzeziny, Tomaszdw Mazowiecki, Fiotrkow
Trybunalski, Radomsko, Zdunska Wola, Rawa Mazowiecka) oraz jedng gminy miejsko-
wigskig] (OpoCZNo).

Wyyniki modelowania wskazuja, ze w 2014 r. na terenie strefy todzkigl sterenia pyiu
Zawieszonego PM2.5 o okresie usredniania wanikow rol kalendarzowy, ksztaltowane przes
taczne oddziahywanie wszystkich  typdw  emigi, przekraczag poziom  dopuszozalny
powiekszony o margines tolerangi (26 po/m?). Stezenia ponadnormatywne wystapiby
w Tomaszowie Mazowieckim, qdzie osiggnety najwyZszy poziom na terenie strefy —
48,3 pg/m3 (193% poziomu dopuszczalnego), atakze w Fiotrkowie Trybunalskim, Opocznie,
Fadomsku, Zdufskie] Waoli | Skierniewicach.

7.2. Czynniki ksztaltujgce poziomy stezen pwlu zawieszonego PM10 i PM2,5 w2014
roku

7.2.1. Czynniki klimatyczne

Klimat strefy fodzkiel ma charakter przejsciowy, ksztattowany jest w wyniku Scierania sie
wphywow klimatu  kontynentalnego i morskiego, obserwuje sie duzg zmiennosc standw
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pogodowych, Zwtaszcza w porze wiosenne]. Srednia roczna temperatura wynosi akoto 7°C,
aroczna suma opaddw od 500 w obnizeniach mm do 650 mm na terenach wyniesionych.
Frzewazajgcy wphyw majg zachodnie masy powietrza VWystepujace lokalnie rdznice
klimatyczne wynikajg z uksztattowania powierzchni | rodzaju podioza. Okres wegetac)i roslin
(temp. powyZe] 5°C) thwa na obszarze wojewodztwa 210 dni, jedynie wwyzszych partiach
Wiyavny Frzedborskie) ok, 20% dni. Lokalne stosunki klimatyczne bardzo silnie wipbswaja na
kumulacje badz rozpraszanie zanieczyszczen. Wpbyw na warunkl klimatyczne obszaru ma
wiphywd wielu inmych czynnikdwy, min. takich jak

- dophyw do atmosfery sztucznie wybwarzanego ciepla,
- dophyw Zanieczyszczen,

- Imiane charakteru podioza, w wyniku cZedgo, w miastach czescie] niz na obszarach
poZamigjskich, obsenyuje sie wyZsze sumy opaddiw, cZestsze wystepowanie mgiet,
ZMnigjsZenie sity wiatrdw oraz wystepowanie silnych turbulenc)i powietrza.

Miskie temperatury, a zwitaszcza ich spadek ponize] 0°C, okresy bezwietrzne lub o mabych
predikosciach wiatrdw, dni z mota, wskazujace czesto na prayziemna inwersje temperatury,
hamujaca dyspersje Zanieczyszczen wystepujace najczescie) w okresie jesienno-Zimowym),
okresy nastepujacych po sobie kilku, a nawet kilkunastu dni bez opaddw (brak wymywania
Zanieczyszczen) sg wardnkami sprzyjaacymi kumulowaniu sie Zanieczyszczen. Matomiast
wiarunki pogodowe, ktdre sprzyjalg rozpraszaniu Zanieczyszczen, to) duze predlasci wiatr
(lepsze przewistrzanie), opad, kory zapewnia wymywanie zanieczyszczen, dni ciepte,
stoneczne, sprzyjaace powstawaniu pionowsych pradow powietiza (konwekcja), zapewniajac
WYNOSZenie ZanieczyszcZear .

Dodatkowsymi - czynnikami  ksztattujgcymi klimat  lokalnie sg  réznice  wowysokosciach
wZglednych | bezwzglednych, uksziattowanie terenu, zawilgocenie podioza. Majwiekszag
cZestotliwoss wystepowania w roku wykazuje powietrze polarno-morskie — 85% dni w roku,
przy czym w miesigcach letnich jego udziat wzrasta do 80% dniw lipou | 76% dniw czerwou.
Fowletrze polarno-kontynentalne pojawia sie w clagy 29% dniow rokuy, pray czym jego
obecnosc jest najczestsza w ciagu pienwszych trzech miesiecy roku. Sporadycznie, ghownie
wi kawietniu (V5% dni)i maju (13.5% dnia), wystepuja masy powietrza arktycznedgo .

Foczna suma opadiw zmienia sie od 500 mm w czescl pdnocno-wschodnig) do 650 mm
wrejonie Garbu bodzkiego. Wynika to z uktadu hipsometrycznego | sgsiedztwa miasta
Yodzi, bedacego duzym Zrodiem jgder kondensacyjnych pary wodne|. Charakter nizinny
pozwala na swobodny  przephew mas  powietrza. Przewazajg  wiatry  Zorientowane
rownoleznikowo.  MNajcieplejsza  jest  poludniowo-zachodnia  czesd  wojewodztwa,
a najchtodnigjsze sg nawyzsze obszary WWyEyny Lodzkie). Srednie temperatury powietrza
wynoszg od 76 do 8,0°C. Majbardzig) zmienne pod wZgledem termicznym sa okresy
Zimowe, przy czym diugotrwate |silne mrozy wystepuja rzadko. Okres wegetac)l roslin
(temp. powyZe] 5°C) trwa na obszarze wojewodztwa 210 dni, jedynie w wyZszych partiach
Wiyayny Przedborskie) ok, 205 dni. Okres grzewczy w Zaleznoscl od warunkdw pogodowych
Zacyna sie przewaznie na poczatku pazdziemikal trwa do konca lawistnia.

7.2.2. Warunki meteorologiczne w strefie todzkiej w 2014 r.

Analize podstawowych  elementdw 1 Zjawisk meteorologicznych  wykonano  dla  pal
meteorologicznych uzyskanych za pomoca modell WEFCALMET, obejmujgcych obszar
strefy  todzkie]. Analiza dotyczy  predkosct | kierunku wiatru, temperatury, opadow
atrmosferycznych,  wilgotnoscl  wzgledne], migzszoscl warstwy  mieszania oraz  klas
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rawnowagl atmosfery. Wyspomniane elementy sa wwymadane przez model CALPURF, ktdry
WyYZNacZa przestrzenny rozktad stezen Zanieczyszczen .

Fredkose | kerunek wiatry

Ma rozprzestrzenianie sie substanc) zanieczyszczajacych znaczny wpkiw maja predkosc
oraz kierunki wiatrow . Cisze wiatrowe | mate predikosScl wiatry  pogarszaja pozioma
wentylacie powietrza, co prayczynia sie do wzrostu stezen zanieczyszczen . Fredkosc wiatry
wphywa na tempo przemieszczania zanieczyszcze powistrza wraz z Zanieczyszczeniami,
natomiast kierunek decyduje o trasie ich transportu .

Fredlkost wiatru w odnigsieniu do wynikdw modelowania analizuje sie poprzez podanie g
srednich wartosch 1 h (na wysokosch 10m), stad ter trudno odniesé to do mierzonych
predkosch wiatry na stacjach synoptycznych, qdzie usredniane sg wartosci 1 min.
Dodatkowo predkosE wiatru w Znacznym stopniu Zalezy od lokalnych warunkdw terenowych
takich jak kanion uliczny, obecnost przeszkdd itp., kidre pole meteorologiczne o oczku S km
¥ 5 km uwzgledniaw bardzo ogdlnym zarysie.

Ma obszarze strefy todekie] rozkiad przestrzenny Srednig] roczne| predkoscl wiatry w 2014 r.
charakteryzowat sie matg zmienncscia. MNa przewazajgoym obszarze srednia predlkosd
wiatru wynosita 3 .9-4.0 mis. Wyzsze predkoscl wiatru, powyze] 4.0 mis, wystapily jedynie
wobszarach potozonych wokdt aglomeracii todzkie] oraz migjscowo  przy  potnocneg
Pwschodnie) granicy strafy.

Srednia roczna predkose wiatru w strefie todzkie] w 2014 r. wyniosta okoto 4 mis.

Ma terenie strefy fodzkie) w 2014 r. najczescie] wystepowaly wiatry ckreslane jako tagodne
o predikosciach z zakresu 3-% mis (45% przypadkow woroku). Frelkwencja wiatrdw silnych
(predikose powyZe]l 104 mis) wyniosta jedynie 04% praypadlkdw w ciggu roku. Udziat
sytuac) ciszy atmosferyczne], czyll sytuac) z wiatrem o predkosc ponize] 1.5 mifs, wyniost
7.5% prypadiae v roku .

1

- — ; a

0% Z0% 40% B0% 80% 100%

N

E=1.5 ®m15-31 3.1-51 m51-82 m32-104 m=1049
Zrdctior Opracowahie B8 LR P EKOMETRIA® Sp T o.0.
Fys. 25 Procentowy rozktad prawdopodobiehstwa  wystepowania  predkosch  wiatru
w okreslonych przedziatach w strefie todekie] w 2014 .

Ma rysunku ponizel przedstawiono zmiennost dominujacych kierunkdw wiatru na terenie
strefy  tadzkie] w2014 r. Ma przewazajgoym obszarZze dominowat wiatr Z kierunku
wschodniego, w potudniowe] czescl strefy przewazaty wiatry z kierunkdw potudniowsych.
Fotwierdzaja to takze przedstawione ponize] roze wiatriw
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Zrdctior Opracowahie B8 LR P EKOMETRIA® Sp T o.0.

Fys. 26, Dominujgcy kerunek wiatry wyznaczona przez model WRECALMET w strefie
badzkie] w 2014 r.

Dla analizowanego obszary wykonano rdze wiatrdw VWyszystkie roze wskazujg na przewage
wiatréwy 7 sektordw poludniowego,  wschodniego,  poludniowo-wschodniego  oraz
zachodniego. Adecydowanie mnigjsza frekwencja dotyczy wiatrdw z Kierunkow potnocnych.

Wy 2014 ro dominowat wiatr z kierunky ESE (10%) oraz W (okolto 9% 1 SW (ol 75%).
Wy okresie Zimowym istotny byt udziat wiatrow potudniowo-wschodnich, aw okresie letnim
przewazat udziat wiatrow z sekiora zachodniego.

Temperatura powietrza

Temperatura wphawa posrednio na jakosc powietrza, WY sezonie Zimowym przy niskich
temperaturach zwisksza sie niska emisja z systemow ogrzewania. Podczas letnich upatiw,
na skutek zmnigszenia pionowego gradientu, more sprzyjac  powstawaniu  sytuac
SMogowyCh .

Zgodnie z klasyfikagja termiczna H. Lorenc®, rok 2014 przez IMGW uznany jest, jako bardzo
ciepty. Ma cbszarze strefy todzkie) w 2014 r. Srednia roczna temperatura powietrza na
przewazajgcym obszarze ksztattowata sie na poziomie 10 -10,2°C,

Analiza  Srednich  miesiecznych  wartosci  temperatury  powietrza  wskazuje, Ze
najchiodnigiszym miesigcem byt styczen, w kidrym srednia temperatura wyniosta -2,2°C,
a najcieplejszym lipiec ze Srednia temperatura 20,3°C. Srednia dla roku temperatura
w strefie todzlie) wyniosta 9,27 C.
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temperatura powietrza
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Fys. 27 Przebieg sSrednich miesiecznych wartoscl temperatury powistrza wyznaczonych
przez model WREFCALMET w strefie fodzkie) w 2014 1.

Dpacdy atmosferyczne

Fozktad roczne sumy opaddw atmosferycznych w strefie adzkie) w 2014 ro wskazuje na
wystepowanie wartoscl w przedziale od okoto S50 mm w pdtnocne] czescl strefy do 900 mm
mig|scami nawschodzie.

Frzebieg opaddw w ciggu roku wskazuje na wystepowanie napawyzszych sum opadow
womajl (103 mm) oraz wlipcu (1225 mm). Wyraznie nizsze wartoscl sumy opaddw (ponize
S0 mm) wystepowaty w okresie od lutego do kwietnia oraz w pazdzierniku 1w listopadzie.

Frzestrzenny rozkiad srednig roczne] wilgotnosch wzgledne| powietrza na obszarze strefy
todzkie] w 2014 rowskazuje na zmiennossc parametru w przedziale od okoto 75% do V8%,
Majnizsze wartosch wilgotnosc wzgledne] waystapity na potnoc od Lodzi, gidwnie na terenie
powiatdw teczyckiego, towickiego | Zgierskiego, oraz w potudniowo-zachodnie] czescl strefy,
gtdwinie na terenie powiatdw wieluhskiego, pajeczanskiego | betchatowskiego, MNapwyzsze
wartoscl wilgotnoscl wzgledne] wystapity natomiast w czescl wschodnig| strefy — glownie na
terenie powiatdw tomaszowskiego, todzkiego wschodniego, piotrkowskiego, opoczyhiskiego
| rawskiego.

Frzebieq srednich miesiecznych wartoscl wilgotnosc wzgledne] powietrza atmosferycznego
dla strefy todzkie] wskazuje na wystepowanie zdecydowanie nizszych wartosch w okresie
letnim (od lawietnia do sierpnia), a napwyZszych w miesigcach zZimowsych (styczen, luty,
listopad | grudzien).

MigZszoSe wiarshvy mieszania

Warsthwa mieszana to objetosc atmosfery, w kitdre] substancje zanieczyszczajgce ulegajg
roZprzestrzenianiu. Miewielka migzszoss warstwy mieszania wigZe sie Z niskim polozeniem
warstwy  inwersyne] atmosfery, co skutkuje utrudnieniem w dyspersji Zanieczyszczen,
sZczZeqolnie tych pochodzacych z komunikac]i oraz z ogrzewania indywidualnego VWarstwa
mieszania charakteryzuje sie obnizong migzszoscig w okresie ZiIMowsm .

Ma terenie strefy todzkie) w 2014 r. Srednia roczna wartosE migzszoscl warstwy mieszania
utrzymywata sie na poziomie 550-900 m.

klasy rdwnowad atrosfery
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Bardzo istotnym  parametrem dla rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen jest klasa
rownowag  atmosfery  Fasguilla, kidra opisuje  pionowe  ruchy  powietrza ZwigZane
Z gradientem  temperatury | predlkoscia  wiatru,  aktdre  z kolel  decydujg o ruchu
ZanieczysZczonego powietrza w smudze.

Wy Zzaleznosch od rdznicy temperatur powietrza wznoszacego sie | powietrza otaczajaceqo
wyrdznia sie w atmosferze trzy podstawowe stany rownowad: chwigjng, obojetng i statg.
Fomiedzy nimiwyroznia sie stany posrednie.

Wy ochronie srodowiska powszechnie przyjety jest podziat na 6 klas rownowagi atmosfeny:
1 —ekstremalnie niestabilne warunki (réwnowaga bardzo chwigjnay,

2 —umiarkowanie niestabilne warunki (réwnowaga chwigna),

3 —nieznacznie niestabilne warunki (rownowaga nieznacznie chwigjna),

4 — neutralne warunki (réwnowadga obojetna),

5 —nieznacznie stabilne warunki (rownowaga stata),

6 — umiarkowanie stabilne warunki (réwnowaga bardzo stata).

Sposrod klas rownowadl naimnie] korzystne dla rozprzestrzeniania sie Zanieczyszczen sa
kKlasy 11 2, ze wZdledu na to, iz smuga spalin na skutek intensywnych ruchdw powietrza to
WENOSI sle to opada, a bardzo niekorzystne sg klasy 516, pray ktorych wystepujg warunki
inwersyine | Zanieczyszczenia utrzymujg sie na niskich wysokosciach (nie majg warunkow
do rozproszenia).

W 2014 r.ona terenie strefy Wodzkie) najczescie] wystepowata klasa rownowagl atmosfery 4,
kidra jest zdecydowanie najkorzystniejsza dla rozprzestrzeniania sie Zzanieczyszczen — okoto
A0% przypadkow w rokl, Majnizszy udziat charakteryzowat kase 1 (0,4%). Warunki bardzo
niekorzystne (kKlasy 51 6) stanowity tacznie okoto 35% pravpadiade w roku .

F

0% 20% 40% B0% 0% 100%

mklasal Klasa2 mKlaza3 Klasad m®mElasah mEKlasab

oo Dpracowanie RS LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys. 28 Rozkad prawmdopodobienstwa wystepowania klas rownowad  atmosfery
wyZnaczone przez model WRERCALMET w strefie todzkig) w 2014 r.

7.3. Bilans emisji pylu zawieszonego PM10

Emisja pyiu zawieszonego PMI10 skiada sie z emis)i naphawowe] | 2 wewngtrz strefy. Bilans
emisji pytu PYW0 przedstawia tabela 28
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Tabela 28, Bilans emisji naphywowe] pytu Zawieszonego PWM10 dla strefy fodzkie) w 2014 r,

Typ emisji Emisja - pyl zawieszony PM"10
[Mgirok] | 3 |  Suma
Emisja naphpwowa

FPunktowa z pasa 30 km 4207 7

Funktowa z wysokich Zradet h ==30m B 204 i

Fowierzchniowa z pasa 30 km 33 809 57

Liniowa z pasa 30 km 12 B4dA 21

L rolnictewa z pasa 30 km 2B35 4 -

SUNMA emisja napfywowa - 100 59 396

Emisja ze strefy

Funktows 2 B0B )

Fowierzchniowa 278 BB

Liniowa 5 B22 21

Z ralnictea 2870 /

SUMA emisja ze strefy - 100 41920

Zrocto; Qpracowanie Fiomettia Sp. 2 0.0, ha podstawie wigsnych Baz emisii uidch do modelowania dia
potrzeh aceny foc ey

Emisja naptywowa pylu zawieszonego P10 dlia strefy todzkig), w 2014 rowyniosta blisko 60
tys. Mg, z czego zdecydowanie najwiekszy udziat — 57%, miata ttw. emisja niska Zwigzana
7 indywidualnym sposobem ogrzewania w migjscowosciach lezgoych wopasie 30 km wiokdt
strefy, znaczny byt ponadto udziat emis)i liniowe] z pasa 30 km wiokdt strefy

Emisja pylu  zawieszonego FM10 z  obszary  strefy  fodzkigl w 2014 r. zostata
ZinwentaryZowana na  poZiomie  blisko 42 tys Mg, ZcZego 66%  stanowi  emisja
powierZzchniowa Zwigzana z ogrzewaniem indywidualnym mieszkan.

Wielkosd emisji punkiowe] pyiu Zawieszonego PMI10 ze strefy todzkie] oszacowano na
2.6 tys. Mg, co stanowi 6% emisji Ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiadajgce pozwolenia zintegrowane lub pozwolenia na
emisje gazow | pytow  podlegajg  rygorystycznym,  prawnym  ograniczeniom  ilosc
emitowanego pyil catkowitego, co rdwniez w Znaczne] mierze redukuje pyt Zawieszony
P10,

7.4. Bilans emisji pylu zawieszonego PM2,5

Emisja pytu zawieszonego PM2 5 skiada sie z emis)i naphywowe] | 2 wewnatrz strefy. Bilans
amisji pytu PMW2 5 przedstawia tabela 29.

Tabela 29. Bilans emis|i naphawowe pytl Zawieszonedo PM2 5 dia strefy todzkie) w 2014 r.

Typ emisji Emisja — pyt zawieszony PM2.,5
[My/rok] | o | Suma
Emisja naphpwowa
Funktowa z wysokich Zrddeth ==30m 1 B5G
Funktowsa z pasa 30 km 2277
Fowierzchniowa z pasa 30 km 25 347 7B
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Liniowa z pasa 30 km 3000 4
Folnictwo z pasa 30 km 264 1 -
SUMA 100 32 586

Emisja ze strefy

Punktowa 981 4

Fowierzchniowa 21 494 a7

Liric 2 2 B2 a

£ rolnictwa 311 1 -
SUMA 100 24 847
Zrdctor Dprac_r:nwam’e Efometria Sp. o0 ha podstawie wiashyoh ez el Uaadach do modeiow ania ofa polrast
OCER KO0 Zhey

Wisllkosd emis)i punktowes] pyll zawieszonego PM2.5 ze strefy fodzkiel oszacowano na
951 Mg, co stanowi 4% emisji ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiadajace pozwolenia Zintegrowane lub pozwolenia na
emisje  gazdw 1 pytow  podlegajg  rygorystycznym,  prawnym  ograniczeniom  ilosc
emitowanego pyly catkowitego, co rowniez w Znaczne] mierze redukue pyt Zawieszony
P25

8. Analiza Zrodel emisji i czynnikéw powodujacych przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 w2014 r.
Wy o celu  wskazania Zrodel  emisii odpowiedzialnych  za przekroczenia  poziomow

dopuszczalnych pyhl Zawieszonego FPMI10 1 PMWM2 5 w strefie todzkieg) dokonano analizy
stezen oyl pochodzgcego od rdznych typdw emis)i.

8.1. Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochodzace z naphywu w 2014 roku
8.1.1. Naphyw w postaci warunkéw brzegowych

Wik emisji spoza pola obliczenioweqo, obejmujacy emisje z terenu Polski (poza polem
obliczenioveym) oraz z obszaru Europy zostat uwzgledniony  wopostach  warunkow
brzegowych, okreslonych na podstawie wynikdw Ze stac)l pomiarowych systemu EMEFR
(Eurcpean Monitoring and Evaluation Programme) lub modely EMEFR. Wartosci pylu P10
odnoszg sie do stezed sredniorocznych.

Wy 2014 r. stezenia ksztaliujace warunkl brzegowe pytu PM10 wyniosty od 118 do
14,7 pa/m?. W 2014 roku wyraznie zaznaczat sie naptyw pylu z obszardw wojewodziv
slgskiego, opolskiego oraz z terenu wojewodztwa mazowieckiego.

Foznica w wielkoscl stezen obrazujgoych warunkl brzegowe wynika przede wszystkim
£ jakosci danych corocznie aktualizowanych | udostepnianych przez EMEFR.
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Fys. 29, Maphyw pyly zawieszonego Ph 10 spoza wojewddztwa todzkiego w 2014 roku

8.1.2. Stezenia pwiu zawieszonego PM10 pochodzace ze Zrédel zlokalizowanych
w pasie 30 km wokél strefy lédzkiej - tlo regionalne.

Stezenia pylu zawieszonego PMI10 pochodzace z naphywu zrodet zlokalizowane w pasie
30 km wolkadt strefy todzkie] — tho regionalne.

Tto regionalne tworzg sterenia pytu Zawieszonego P10 ze wszystkich Zrodet zlokalizowane
w pasie 30 km wokdt strefy fodzkig).

Stezenia srednie dobowe pyly zawieszonego FM10 z tha regionalnego na przewazaacym
obszarze strefy dochodzity do ok, 5.0 pg/m? (10% poziomu dopuszczalnego), w centralng
czesci strefy, na granicy z aglomeracja todzka wzrastaty do 24,3 po/m?® (49% poziomu
dopuszczalnego).
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Fys. 30, Sterenia pyty zawieszonego PMWI10 o okresie usredniania wynikdw 24 godziny
w strefie todzkie] pochodzgce 7 tha regionalnego w 2014 r.

Stezenia srednie roczne tha regionalnego dla pytl zawieszonego PMI10 na terenie strefy
wahaty sie od 1,1 pafm® do 11 pam?® (27% poziomu dopuszczalnego) na aranicy
7 aglomeracig todzla.

Naplyw regionalny
Dyiu zawieszronego
FM10 rok

P10 rok [ugim’]
Blia-20
E21-40
[H41-50
Elc1-70
| ERERi

o i M &% &0 L)
- — — 1

Z rochor Cprgeowanie B.S LR PLEROWETRIAY S0, 2 0.0,

Fys. 31, Sterenia pytu zawieszonego PMI10 o okresie usredniania  wwynikow  rok
kalendarzowey w strefie todzkie] pochodzgce z tta regionalnego w2014 r,
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Stezenia srednie roczne tta regionalnego dla pyty zawieszonego PWM2.5 na terenie strefy
w 2014 rowahaly sie od 1 pg/m¥do 7.6 po/m?® (20% poziomu dopuszczalnego) przy granicy
£ aglomeracig todzlka.

1 Naphyw regionalny
pyhr zawiesronego PM2.5 rok

PMZ,5 rok [ugim ]
B oc-z0
| RN

[ a1 -40
41-60
Bl s

C3W 20 M 40 50
kT

oo Dpracowanie B8 LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys. 22 Sterenia pyly zawieszonego PWZ25 o okresie usredniania wynikadw  rok
kalendarzowey w strefie todzlkie) pochodzgce z tta regionalnego w 2014

8.1.3. Stezenia pwlu zawieszonego PM10 pochodzace ze Zrodel zlokalizowanych
w pasie 30 km wokédl strefy tédzkiej i z istotnych Zrédel polozonych w odleglosci
ponad 30 km od strefy - tlo catkowite

Stezenia pylu zawieszonego PWID o okresie usredniania wynikdw 24 godziny Z tha
catkowitego na obszarze strefy tddzkie) zmieniaty sie w zakresie od 16 pa/m® do 26 pgfm?.
Mapayzsze stezenia dochodziby do V2% poZiomu dopuszcezalnego na granicy  strefy
7 aglomeracla todzka oraz na granicy z wojewddztwem opolskim | slgskim. MNatomiast na
wiekszoscl obszaru strefy stezenia pyly Zawieszonego FPMI0 Z24h 7z ta catkowitego
dochodzity do 40% poziomu dopuszczalnego.
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Naplyw calhowity
pyiu rawiesronego
PM10 24h

PM10 24h Jugim’]
N 16.3- 200
B 201-220
221240
B za1-260
e -352

o WM X an L] B

ZrdcHo Opracowahie BS. LR P EKOMETRIA" Sp 7 o.0.

Fys. 33, Sterenia pytu zawieszonego PWIAD o okresie usredniania wynikow 24 godziny

w strefie todzlkie] pochodzace z tta catkowitego w 2014 r.

Stezenia srednie da roky ksztattujgce tho catlkowite dla pylu Zawieszonego FM 1O waynosity
od ok. 9 pa'm® do blisko 19 paim?®. Napwyzsze stezenia dochodzity do prawie 47% poziomu

dopuszczalnedo na granicy strefy z aglomerac)g todzka.

PM10 rok [ugim’]
I 23 -10.0
( RUE R FAT
[ 121-14.0
B i4.1-160
B i51-187

2 rocHor Qpracowahie 8BS LR P ERCOMETRIAY 50 0.0,

Fys. 34, Stezenia pyly zawieszonego PMI10 o okresie usredniania weynikdw  rok

kalendarzowey w strefie todzkie] pochodzgce 7 tta catkowitego w 2074 1.
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Stezenia srednie dla roku pyilu Zawieszonego PM25 ksztattujace to catkowite w 2014 r.
wynosity od 8 po/m? do ponad 14 pg/m?. Najwyzsze stezenia osiggnety blisko 57% poziomu
dopuszczalnegqo przy granicy strefy z adlomerac)a.

Napdyw

PMZ,5 rok [pgim’]
[ ERET
B 9.1 - 10,0
[ 16.4-120
B 12.1-130
| EERETE

051 20 30 &0 50
T

Z Kok Qpracowahie 8BS LR P EROMETRIAY 50 Z 0.0,

Fys. 35, Sterenia pylu zawieszonego PWZ25 o okresie usredniania  wynikow  rok
kalendarzowey w strefie todzkie] pochodzgce 7 tta catkowitego w 2014 r,

8.2, Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochodzace z emisji z terenu strefy
8.21. Stezenia pylu zawieszonege PM10 pochodzace z emisji punktowej
{przemystowej i energetycznej)

Stezenia pyty zawieszonego PM10 o okresie usredniania wwynikdw 24 godziny pochodzgce
£ emisji punktowe] na przewazajacym terenie strefy dochodzity do 1 pg/m? (2% poziomu
dopuszczalnegqo). Stezenia srednie roczne na wiekszoscl obszary strefy Wodzkie] zmieniaty
sie w Zakresie od 0 11Tpg/m® do 025 ugm? Podwyzszone sterenia  wystapity
w bezposrednim sasiedztwie zrodet | maja zasieq wlacznie lokalny.
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Imisja punktowa
pyiu zawieszonego
PM10 24h

PNHO 24h [pgim’]
Bl oi-05
BEEos1-1.0
B 120
E:-30

| EEXR

Z roctior Cpracowanie B.S LR P EROMETRIAY 50 T o0,

Fys. 26, Sterenia pytl Zawieszonego PWI0 o okresie usredniania wynikow 24 godziny
w strefie todzkie] pochodzace z emis)i punktowe] w 2014 r.

Imisfa punktowa
pylu zawieszonego
PM10 rok

PM10 rok [gim’]
Elo1-025
Bl o28-05
[ Josi-10
Bli-z0
-

o W M 4 an Al
T — — .1

Zrdctior Qpracowanie BS PP EKOMETRIA" Sp 0.0,

Fys. 37, Sterenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania  wynikow  rok
kalendarzowey wi strefie todzlkie) pochodzace z emis)i punkiowe] w 2014 r.
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8.2.2. Stezenia pytu zawieszonego PM10 pochodzace z emisji z powierzchniowej

Stezenia pyhl zawieszonego FM10 o okresie usredniania wwynikow 24 godziny w 2014 r
pochodzgce z emisji powierzchniowe] napwyzsze wartosci na terenie strefy tdzkie) osiggnety
w Tomaszowie Mazowieckim, gdzie wyniosty 146 po/m? (292% poziomu dopuszczalnego).
Woinnych miastach strefy na ogdt prayimowaty wartosci z zakresu 40-50 pg/m?, a na
obszarach pozamiejskich ksztaltowaly sie na poziomie 1-10 pa'm?.

Stezenia pytu zawieszonego P10 o okresie usrednia wynikdw rol kalendarzowy najwyzsze
wartosci osiggnety réwniez w Tomaszowie Mazowieckim — 63 pg/m® (158% poziomu
dopuszczalnego), na obszarach miejskich wyniosky ok, 5-40 pgfm?.

Imisja powierzchniowa
pylu zawieszonego
PM10 24h

PM10 24h fug/m’]
Blos- 100
B 101 -200
201 -400
B 201 - 500
B0t -148

= ] 4] &0 Bl

Z roctior Cpracowanie B.S LR P EROMETRIAY 50 T o0,

Fys. 28 Sterenia pytl Zawieszonego PWI0D o okresie usredniania wwnikows 24 godziny
w strefie todzkie] pochodzace z emis)i powierzchniowe] w 2014 .
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Imisja powierzchniowa
pyly zawleszonego
PM10 rok

PM10 rok [paim’]
Elod-25
Blz51-50
C1s.01-100
B 10.1 -400
B 01-631

o W 41 &0 L

Zrdctior Qpracowanie BS PP EKOMETRIA" Sp 0.0,

Fys. 39, Sterenia pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania  wwynikow  rok
kalendarzowey w strefie todzkie] pochodzgce z emis)i powierzchniowe] w 201 r.

8.2.3. Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochodzace z emisji liniowej

Stezenia pylu zawieszonego P10 o okresie usredniania wwynikdw 24 godziny pochodzace
£ emisfi liniowe] napwyzsze wartoscl na terenie strefy todzkie) w 2014 r. osiganely wzdtuz
autostrady A2, gdzie dochodzity do 4% yg/m? (90% poziomuy dopuszczalnego). Stezenia
srednie roczne dochodzity do 21 pg'm? (53% poziomu dopuszczalnego). Ma mapie stezen
wyraznie zaznacza sie wphyw gtownych arterii komunikacynych wowojewddzivie.
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Imsja linfowa
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Fys. 40, Sterenia pytu zawieszonego PWIAD o okresie usredniania wynikow 24 godziny

w strefie todzkie] pochodzgce z emis)i liniowe] w 2014 r,
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oo Dpracowanie RS LR P EKOETRIA® 50 To.0,

Imsja linfowa

pyfu zawieszonego
PM10 rok
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Fys. 41 Sterenia pylu zawieszonego PM10 o okresie  usredniania weyniladw  rok

kalendarzowey w strefie todzlkie] pochodzgce z emisi liniowe] w 2014 r.
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8.2.4. Stezenia pytu zawieszonego PM10 pochodzace z rolnictwa

Stezenia pytl zawieszonego PM10 pochodzgce z rolnictwa nie osiggnety wysokich wartosc
na terenie strefy todzkie). Stezenia pyhl Zawieszonego PM10 o olkresie usredniania wynikdw
24 godziny dochodzity maksymalnie do 32 po/m® (6,6% poziomu dopuszczalnego),
a stezenia srednie roczne do 1,5 pg/m? (3 8% poziomu dopuszczalnego).

Imisfa z rolnictwa
pylu zawfeszonege
PM10 24h

P10 24 [igim ']
oi-10
| EXT
[C14-20
i-25
W s-33

L a0 B0 By

Zrdctior Opracowahie B8 LR P EKOMETRIA® Sp T o.0.

Fys 42 Sterenia pyl Zawieszonego PWMI0D o okresie usredniania wynikows 24 godziny
w strefie todzkie] pochodzace z emisji z rolnictya w 2014 1.

Imisja z rolnictwa

pylu zawieszonego
PM10 rok

PM10 rok [ugim’]
B 005-0.3
Blo3-08
[Jos1-08
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Fys. 43, Stezenia pyly zawieszonego PMI10 o okresie usredniania weynikdw  rok
kalendarzowey wi strefie todzlkie] pochodzgce z emis)i Z rolnictwea w 2074 1

8.3. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z emisji zterenu strefy

8.3.1. Stezenia pylu zawieszonego PM25 pochodzace z emisji punktowej
{przemystowej i energetycznej)

Stezenia srednie roczne pyll Zawieszonego PM2.5 na przewarzajgoym obszarZe strefy
wyniosty do 05 pg/im®, co odpowiadato 2% poziomu dopuszczalnego. Podwyzszone
stezenia wystepowaly w  bezposrednim  sgsiedztwie wiekszych Zrodet 1 miaty zasieq
wiytgcznie lokalny.

dmisfa penkiowa
Pylu zawieszonepo FM2,5 rok

P25 rok [pgim']
ooz
| [HET
05 -10
120

| R

oo Dpracowanie RS LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys. 44 Stezenia pyll zawieszonego PM25 o okresie usredniania wynikdw  rok
kalendarzowey w strefie todzkie] pochodzgce z emis)i punktowe] w 2014 r,

8.3.2. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z emisji powierzchniowej

Stezenia pyty Zzawieszonego FM2.5 o okresie usrednia wynikow rolk kalendarzowy na
obszarach pozamigjskich strefy w 2014 r. dochodzily do 5 pgfm® (20%  poziomu
dopuszczalnego). VWyisze sterenia wystepowaly w miastach, gdeie w kilku przypadkach
przekraczaty nawet poziom dopuszczalny — miin. w Tomaszowie Mazowieckim, Opocznie,
Fadomsku. MapwyZsze stezenia z emis)l powierzchniowe] na terenie strefy odzkie] wystapity
w Tomaszowie Mazowieckim — 44,5 pgfm?, gdzie przekroczyty poziom dopuszezalny o 78%.
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Imigfa powierzchniowa
pylu zawinszonego PM2,5 rok

BMZ, 5 rok [ugim’]
Ilo4-25
251 -5
[ds01-10
B 10.1-25
= -445

¢ 10 20 40 ED ED
- E— T

oo Dpracowanie RS LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys. 45 Stezenia pyll zawieszonego FPM25 o okresie usredniania wynikdw  rok
kalendarzowey w strefie todzkie] pochodzgce z emis|i powierzchniowe] w 2014 r.

8.3.3. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z emisji liniowej

Stezenia pyhl Zawieszonego PM2.5 ksztaltowane przez emisje liniowg na przewazaacym
obszarze strefy w 2014 r. dochodzity do 04 pg/m? (1,6% poziomu dopuszczalnego). Wyzsze
stezenia wystepowaly wzdluz ghdwnych arteri komunikacyjnych (autostrady A2, autostrady
AT oraz drog krajowych: S8, nr 971, nr 14, a takze w rejonie dgidwnych weztdw drogowy —
woStrykowie, w Radomsku oraz w Fiotrkowie Trybunalskim. MajsyZsze stezenia na terenie
strefy wystapily na terenie Radomska, gdzie wyniosty 5.8 pg/im?, co stanowito 23% poziomu
dopuszczalnego.
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Imisja liniowa
pyly rawieszonego PM2,5 rok

PM2,5 rok [pgim’]
| EF
B ozi-04
[ _Josr-o08
B oat-16
| EEEY

oo Dpracowanie B8 LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys 46 Sterenia pyvly Zawieszonego PMWM25 o okresie usredniania  wynikidw  rok
kalendarzowey w strefie todzkie) pochodzgce z emisi liniowe] w 2014 r.

8.3.4. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z rolnictwa

Stezenia pytu Zawieszonego PM2.5 z emis)i 2 rolnictwa na terenie strefy todzkig) w 2014 r.
nie osiggaty wysokich wartosc. MNajwyzsze wartoscl — 0.2 pam?® (08%  poziomu
dopuszczalnego) wystepowaly w potnocne] | zachodnig) czesci strefy.

Imisja z relmictwa
pylu zawieszonego PM2,5 rak

PMI,S rok [ugim’]
B <005

I 0.0 - 0.06
[0 007 - 0.08
B ooo-01
[

a W 30 = a0 =

ZrdcHio Opracowahie B.S. PP EKOMETRIA" Sp 7 o.0.

Rys. 47, Sterenia pylu zawieszonego PW2Z5 o okresie usredniania wynikow  rok
kalendarzowey wi strefie todzlkie) pochodzace z emis)i Z rolnictwa w 2074 1
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8.4. Warunki meteorologiczne - wplyw sezonu grzewczego w 2014 r.

Wy ocelu ustalenia przyczyn wystepowania przekroczen poziomud dopuszczalnego oyt
Zawieszonego FMI10 w strefie todzlkiel dokonano analizy przebiegdw stezed srednich
doboweych tego zanieczyszczenia na stanowiskach pomiardw manualnych w strefie.
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Fys. 48 Roczny przebieq srednich dobowsych wartoscl stezen pylu zawieszonego PM10 na
stanowiskach pomiardw manualnych w strefie todzkie) w 2014 1.
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Fys. 49, Roczny przebieg srednich dobowych wartoscl stezen pyiu zawieszonego PM2 .5 na
stanowisku pomiardw manualnych w strefie todzlkie) w 2014 r.

Tabela 30 Liczba stopniodni grzewczych w 2014 rolu —wg danych Veolia Energia Lodz

Miesiac | I ]| v W Wi Vil Vil IX X Xl X Suma
Liczha
stopniodni | 510 | 416 | 328 | 201 118 ] 1] 0 27 217 | 38O | 510 2788
fyrzania
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Fys. 50, Przebieg zmian liczby stopniodni grzania w 2014 roku — na podstawie danych
Z Veolia Energiabodsz 5 A

Ma wszystkich stanowiskach pomiardw manualnych podwyZszone wartoscl stezef pyiu
zawieszonego FM10 1 P25 wystepowaby w miesigcach zimowych, kiedy to wiglokrotnie
Znacznie przekraczaty poziom dopuszczalny. Mozna zatem zatozyc, Ze odpowiedzialng jest
Za nie przede wszystkim tew. niska emisja z systemdw Qrzewczych, ZwigZana 7 sekiorem
bytowo-komunalnym. W okresie zZimowym czestym Zjawiskiemn sg ponadio szczegdlnie
niekorzystne scenariusze metecrologiczne. Warunki meteorologiczne sg bardzo istotnym
czynnikiem wiphbawajacym na jakosc powietrza, decydujgacym o tempie rozZpraszania sig
Zanieczyszezen. Miekorzystne scenariusze meteorologiczne mogg wphywad na diugotrwate
utrzymywanie sie substancii na danym terenie | powodowad ich wysokie kumulacje. Majmnig
korzystne warunki wigzg sie z niska temperaturg powietrza | czasem |g) trwania, co skutkuje
WZMoZong emisjg 2 systemow grzewczych. Dodatkowo negatywny wpkyw na poziom stezen
maja niskie predkosc wiatry, uniemozliwiajgce dyspersje zanieczyszczen oraz niskie
potoZenie warstiny mieszania | stan staky rownowad atmosfery, co oznacza stagnacje lub
niewielki ruch mas powietrza.

Stwierdzono, Ze na ogdt w strefie todzkie] wartosci sterenia pytu zawieszonego Fh10
o okresie usredniania wynikdw 24 godziny przyjmowaty wartosci 7 zakresu 4050 paim?
(80%-100% norrmy), a na obszarach pozamigjskich ksztattowaly sie na poziomie 1-10 pgfm?.
MapyZsze wartoscl stezenia pytu zawieszonego FM10 o okresie usredniania wynikow
24 godziny w2014 r. na wystapity w Tomaszowie Mazowieckim, gdzie ustalone je na
poziomie 146 ugim? (292% poziomu dopuszczalnego).

Stezenia pytl zawieszonego PM10 o okresie usrednia wynikdw rol kalendarzowy najwyzsze
wartosci osiagnely rowniez w Tomaszowie Mazowieckim — 63 pa/m?® (158% poziomu
dopuszczalnego), a na pozostatych obszarach miejskich wynioshy ok 5-40 pg/m? (12,5% -
100% poziomu dopuszczalnegao).

Stezenia pylu zawieszonego PMWM10 o okresie usredniania wwynikdw 24 godziny pochodzace
Z emisji liniowe] napwy7sze wartosci na terenie strefy todzkie) w 2014 r. osiggnely wzdiuz
autostrady A2, gdzie dochodzily do 45 pg/m?® (90% poziomu dopuszczalnego). Stezenia
srednie roczne dochodzity do 21 pg'm? (53% poziomu dopuszczalnego). Ma mapie stezen
liniowsych wyraznie zaznacza sie wpkyw gidwnych arteni komunikacyjnych w wojewddztwie.

Stezenia pytu Zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikdw 24 godziny pochodzace
Z emisji punktowe] na przewazajacym terenie strefy dochodzity do 1 pg/m? (2% poziomu
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dopuszczalnego). Stezenia srednie roczne na wiekszosc obszary strefy todzkie) zmieniaby
sie w  Zakresie od 011 ugfm? do 025 ug'm® PodwyZszone sterenia  wystapity
w bezposrednim sgsiedztwie Zrddet | majg zasieg wylacznie lokalny. Podobnie ksztattujg sie
poziomy stezen pytu zawieszonego PM10 z rolnictwa, kidre w odniesieniu do stezenia pyiu
Zawieszonego PMI10 o okresie usredniania wynilkdw 24 godziny dochodzity maksymalnie do
3.2 pa'm? (6,6% poziomu dopuszczalnego), a stezenia grednie roczne do 1.5 pg/im? (3,8%
poziomu dopuszczalnego).

Dla obszardw lezacych na granicy 2 wojewddztwem opolskim | slaskim oraz sgsiadujacych
7 aglomeracla todzks duzy udziat w stezeniach ma emisja napkwowa dochodzaca na
granicy = aglomeracja todzka do 70% poziomu dopuszczalnego. Matomiast dla wisekszosc
obszary poziom emis)i napkiwowe] stanowit do 40% . Stezania srednioroczne wynosity od 9%
do 19% poziomu dopuszczalnego. MajwyZsze wystepowaly na granicy strefy z aglomeracia
tadzka i wynosiky 47% poziomu standarduy.

Stezenia pytu zawieszonego PM2.5 o okresie usrednia wynikow rok kalendarzowy na
obszarach pozamigjskich strefy w 2014 r. dochodzity do 5 upgfm? (20% poziomu
dopuszczalnego). Wyisze sterenia wystepowaly w miastach, gdzie w kilku przypadkach
przekraczaty poziom dopuszczalny — min. w Tomaszowle Mazowieckim, Opocznie,
Fadomsku. Mapwyzsze stezenia Z emis)i powierzchniowe] na terenie strefy todzlkie) wystapiky
w Tomaszowie Mazowieckim — 44,5 ugim?, gdzie przekroczyly poziom dopuszezalny o 78%.

Stezenia il zawieszonego Ph2 5 kertattowane przez emisje liniows na przewazalacym
obszarze strefy w 2014 r. dochodzity do 04 paim?® (1,6% poziomu dopuszczalnegn). Wyzsze
stezenia wystepowaby wzdtuz ghownych arteri komunikacyjnych (autostrady AZ, autostrady
AT oraz drog krajowych: S8, nr 271, nr 140, a takze w rejonie ghdwnych weztdw drogowy —
W Strykowie, w Radomsku oraz w Piotrkowie Trybunalskim. Majwyzsze stezenia na terenie
strefy wystapity na terenie Radomska, gdzie wyniosky 5.8 pg/m?, co stanowito 23% poziomu
dopluszczalnego

Stezenia Srednie roczne pylu Zawieszonego PM2.5 pochodzace od emis)i punkiows na
przewazajacym obszarze strefy wyniosty do 05 pa/m?®, co odpowiadato 2% poziomu
dopuszczalnego. PodwyZszone  steZenia  wystepowaly w bezposrednim  sgsiedzbwie
wiekszych zrodet | miaky zasieg wytacznie lokalny.

Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 z emis)i Z rolnictwa na terenie strefy todzkie) w 2014 r.
nie osiagaly wysokich wartosci. Majwyzsze wartosci — 0,2 po/m® (0,8% poziomu
dopuszczalnego) wystepowaky w potnocne) | zachodnig) czesc strefy.

Mapkw pytu zawieszonego PM2.5 na strefie tadzkie) wynosit od & do 14 pg'm?. Majwyzsze
stezeniawystepowaly na granicy Z aglomeracja.

Majac na uwadze powyZsze wyniki wyZe] przedstawionych analiz stwierdzong, ze emisja
powierzchniowa (Ew. emisja niska) pochodzgca ze spalania paliw stabych w budynkach
sektora komunalno-bytowego nadal stanowd ghdwne Zrodto Zanieczyszczenia powietrza
pytemn BPMTO 0 PM25 w strefie todzlie) Drugim typem emisii majacym duzy udziat
Zanieczyszczeniu  powietrza ma  emisja  liniowa  (komunikacyina). Emisja  punktowa
pochodzgcy ze zrodet przemystowveych strefy ma niewielki udziat w zanieczyszczeniu strefy
tadzkig] pytem zawieszonym. Redukcla emisji ze Zrodet punktowsych zostanie Znacznie
ograniczona wskutek dostosowstwania sie instalac)i do wymagan ostrzejszych standarddw
emisyinych wynikaacych z dyrektywy Farlamentu | Rady 2010/75UE z dnia 24 listopada
2010w sprawie emis)i przemystowych .
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lll. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza benzo{a)pirenem zawartym w pyle
zawieszonym PM10 w latach 2010-2012.

Glowng  pryczyng  wystepowania  przekroczefn poziomdw dopuszczalnych o pytl
zawieszonego P10 | PM2 5 oraz poziomu docelowego benzola)pirenu zawartego w pyle
Zawieszonym PMWI10 jest emisja powierzchniowa pochodzaca ze spalania paliw stakych
w o sektorze komunalno-bytowym, anastepnie emisja liniowa powstajaca z ruchu pojazddw
na drogach.

Wobec tych samych zrodet emis)i odpowiedzialnych za wystepowanie przekroczen Sejmik
Wiojewddztwa bodzkiego okreslit wspolny  program  ochrony powietrza dotyczacy tych
substanc). W zwigzky z tym, dziatania naprawcze programu okreslone po wernyfikac)
dokonang) w ramach aktualizac)i programu ochrony powietrza przyjetego uchwatg Sejmiku
Wioewodztwa z dnia 26 lkwietnia 2013 roky stuzg zardwno osiggniecil  poziomow
dopuszczalnych  pylu zawieszonego  BPMI10 T PM25  oraz  poziomu  docelowedgo
benzolalpireny, za pomoca  ekonomicznie  uzasadnionych  dziatan  technicznych
I techinologicznych.

1. Pomiary stezen benzo(a)pirenu w latach 2010-2012

Wyykaz punkiow pomiarcweych | weynikl pomiardw stezen benzol(a)pirenu w latach 2009 - 2012
przedstawia tabela 28 oraz rys. 51,

Tabela 31, Wyniki pomiardw na stanowiskach pomiary benzolalpireny zawartedo w pyle
zaieszonym 10 w strefie todzkie) w latach 2009 — 20121 2014,

Id: FAOOTFSE-B330-497E- ASET7-0B20DF CYES3DE. Projekt

Tvn Wepitrzedne POMIAR
Stanowisko pomiarowe othiary? Kod krajowy stacji geodqraficzne BialP rok
n stacji [ngim?]

Pomiary w2009 roku

kutno, . 18°2220"E

Ul Wil I Ldkut i OShvilcza 5771 344" 1 3,2
Pomiary w 2010 roku

kutno, . 18°2220"E

Ul Wiz fl Ldkutno OShWilcza 571 7'44" L)

Fiotrkdw Ty bunalsk, . L 19°3119" E

UL, Sierkigwicza 16 ful LdPiatrian 10 SM Sienkie £1%74'75" [ 10,0

Cpoczno, . 20T E

Bl Kasciuszki 18 o LdCpocz WS SEMPIKosc 5159793 1 24,6
Pomiary w2011 roku

kutno, . T18°2220"E

Ul Wilcra fl Ldkutno OShWilcza 571 744" [ 9,1

Piotrkow Tryhunalski, . S 18119 E

Ul Sierkiewicza 16 hd LdPiotrkWW 105 Sienkie 51°74'78" 1 7.6

Cpocznog, . 20T E

Bl Kodeilszki 15 ful LdOpoczmWSSEMPIKosc 5157993 1 18,0

- 19°26"05" E
1

tods, ul. Rudzka G0 b LdLodawwSSERudzka £1°4 790" 1 7
Pomiary w2012 roku

kutno, . 18°2220"E

UL Wikza o Ldkut ol OShivyilcz a 5351 744" 1 5.1

Fiotrkdw Ty bunalsk, . L 19°3119" E

UL, Sierkigwicza 16 ful LdPiatrian 10 SM Sienkie £1%74'75" [ 0.6

Cpoczno, . 20T E

Pl Kosciluszki 15 b LdQpocz WS SEM Pk oS 51°77'39" [ 10,2

Brzeziry, 1945211 "E

0l Reformacks fl LdBrzezdSSEMReforma 51°47'57" 1 10,5

Fadomsko, 158°26"3" E

Ul Rolna 2 bl LdRadomsWIOSM Ralnaz 51°04'04" 1 10,8

Fawa Marowiecka, fl LdRaaweahd s 105 Hiepodl 20°15'MN2"E a0
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T gtanowisko Zlokalizowane w gtrefie aglomeracja todzka.

Stezenie B(a)P na stanowiskach pomiaro
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Wiwniki  pomiardow stezen benzola)pirenu w latach 2009 -2012 ze stanowisk

pomiarowych Z wojewodzkie] sieci monitoringu jakosc powietrza WIOS w todzi,
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Jalkowwynila z pomiardw na wszystkich stanowiskach zostaky znacznie przekroczone poziomy
docelowe benzo(aipirenu. Majwyzsze sterenia 246 ng'm? wystapity w 2010 roku na
stanowisky pomiarowsym w Opocznie, pray ul kosciuszki 1% 1 byly prawie 25 razy wisksze
od poziomu dozwolonego, wynoszacego 1 ng/m? i mimo tendencji spadkowsych stezen
benzolalpirenu, powietrze w Opocznie jest jednym Z najbardzie] zanieczyszczonych
w Polsce. Wysokie stezenia benzola)pirend, ponad 10-krotnie przekraczajgce norme,
odnotowano w Radomsku, Brzezinach | Fiotrkowie Trybunalskim.

Foczne przebiegi zmiennosci stezen sredniodobowwych Bla)F na stacjach pomiaroweych
wykazuja na Zwigzek wysokich wartoscl stezen Bla)P notowanych w miesigcach zimowsch,
Coowyraznie wskazuje na komunalne (ogrzewanie indywidualne) pochodzenie emis
benzolalpirenu. Przy niskich temperaturach wzrasta emisja z systemow grzewczych, co pray
wystapieniu  dodatkowo  niekorzystnych  sytuac)  meteorologicznych, takich  jak cisze
wiatrowe, niskie potozenie warstwy inwersying czy nize baryczne, utrudniajgoych dyspersie
Zanieczyszczen, moze stac sie gtdwna prayczyng bardzo wysokich stezen.

2. Modelowanie obszardéw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w strefie todzkiej

2.1. Ocena wiarygodnosci przeprowadzonych obliczen modelowych w latach 2010-
2012

Do ceny jakoscl powietrza w strefie todzlkie) | opracowania programow ochrony powietrza
w Cell osiggniecia poziomu docelowego benzola)pirenu wykorzystano model Calpet Calpuff,
Malisymalne odchylenie wartosct zmierzonych od obliczonych w latach 2010-2012 byto
mnigjsze od 60%, tj. dozwolone] niepewnoscl modelowania okreslone] w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny poZiomow
substancji wo powietrzu (Dz. Uz 20121 poz. 1032) jak rowniez we wCZesniejszym
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomow substanciiw powietrzu (Dz. Uz 20091 MNr 5, poz. 31).

Miepewnost modelowania w latach 2010-2012 stezen beznola)pirenu przedstawia ponizsza
tabela

Tabela 32 Miepewnosc modelowania w strefie todzkie) w latach 2010 - 2012 r.

Bi{a)P rok
Kod stacji E::m; [rr:];ftr’:;] (btad u?i;]mdny}
Niepewnosé modelowania w strefie todzkiej w 2010 r.
LakZutnowy 2 Shvilcza 5,2 3,81 26,5
LdO pocznySSEMPIKosci 24 6 5,99 e T
LaFiotrA0OSm Sienkie 10,0 7,63 248
Niepewnosé modelowania w strefie todzkiej w 2011 r.
LakZutnowy 2 Shvilcza 5.1 4.5 12
LdZ pocznWSSEMPIKosc 18,0 30 283
LaFiotrkAOSh Sienkie 7.6 4.0 47
Hiepewnosc modelowania w strefie todzkiej w 2012 1.
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LdBrzeziW0SMReforma 10,8 46 a6

Ldkutna 10 Shiviilcza 4,1 55 8
LdOpoczrW 0SS PlKosci 44 44 0

LdPiotrkdW10SM Sienkie 19,2 47 7h
LdRadomsw oS Rolnal 7 3.5 44
Lo R aneahd s 1O S Ko scius 9.6 7ha 21
LdSieradvs SSEM Grunweal 10,8 a7 a7
Ld Skierri [ QS iy ita St g 55 34
LdT omaszW 0S5k Swbntan 44 47 4
LdZdwialaby 105 Krolews 7.3 3.4 47

Frocio; Opracowania B SRR EKOMETRA" 50 Too

Wy 2010 roku dla stanowisk w kutnie oraz w Fiotrkowie Trybunalskim uzyskano bardzo dobrg
zgodnost modelowania z pomiaraml —zZnacznie ponize] wymaganych przepisami 50%.

Uzyskivwvane z modelowania zhbyt niskie wartoSci stezen w stosunku  do  pomiardw,
wSZoZzegolnosch w Opocznie, 53  spowodowane niemoznosScia wykonania  petng
inwentaryzac)l emisji benzolaipirenu na terenie strefy. Brak jest jakichkolwielk danych
dotyczgoych wykorzystywania drewna do ogrzewania, ktdre w trakcie spalania emituje
Znaczgce ilosci Bla)FP. REdwnier spalanie odpaddw  powoduje Znaczace  emisje
benzolalpireny, anig jest zawarte w inwentaryzacj emisji.

W 2011 rokuy analiza btedu wzglednego wskazuje na dobrg zgodnosc wynikdw modelowania
Z pomiarami w Kutnie oraz w Piotrkowie Trybunalskim. Podobnie  jak woroku 2010
w Opocznie nie uzyskano wymadgane] niepewnoscl modelowania na poziomie do 60%,
chociaz model wskazuje, Ze wystepuja tam  wysokie wartosct Bla)F, trzykrotnie
przekraczajgce  poziom  docelowsy. MNizsze wartosci  uzyskane 7 modelowania moga
wskazywad na pewne niedoszacowanie emisji powierzchniowe],

2012 rok Analiza btedu wzZglednego wskazuje na dosc dobrg zgodnose  waynikiow
modelowania z pomiarami. Btad wzgledny na prawie wszystkich stanowiskach okreslony dla
stezen sredniorocznych jest nizszy od dopuszczalne] wartosci 60%.

Jedynie w przypadky jednego punkiu pomiarowedo w Fiotrkowie Trybunalskim weynili
modelowania wskazu)g na doss wysokie niedoszacowanie wartosc Bla)F z modelowania.

Fowniez w kilku innych miastach (Brzeziny, Sieradz, Skierniewice, Radomsko, Zdunska
Wola) wayniki modelowania Bla)F wskazujg na niedoszacowanie emisji powierzchniowe).
Wigre sie to przede wszystkim z mozlivwym niedoszacowaniem emisji Z indywidualnego
ogrzewania jak | ze stosowaniem (ghdwnie w mnigjszych migjscowosciach) gorsze] niz
Zaktadana jakosc paliv.

2.2, Wykaz obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo{a)pirenu w strefie
todzkiej i ich charakterystyka

Fonize] w tabell przedstawiono wylkaz obszardw przekroczen pozZiomu  docelowego
benzolapireny wyznaczonych modelowaniem wraz z ich charakterystyla.
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Tabela 33, VWykaz obszardw przekroczen poziomu  docelowego  benzola)pirend 1 ich
charakterystylka zidentyfilkowane w latach 2010- 2012 rokuy.

Emisia BimP
w obsZarze Fowndetze binia
Emisia faczna przekroczen prEekroczen poziomu
. BizF konieczna do doceloweago [k
flr kod i chal-r%ﬁgfiggzaru Z ohszaru ohnizenia stezen liczba ludno e f
przekroczen Zgodnie Ze stezenia z ohliczen
[k SCENANUST Rm [rof 2] | stegenia
NARFEWCZyIm Z pormiar [nofe)
k]
2010 rak
ohszar wiejski armine
rmiej sk ejskieg
1 Ld10SdB(a)FPan Aleksandrivy Lodz ki - - 179 207 8 tysrl 55
oraz obszar wiejski
Qmiry Foier
ahszar miejsk
iwigjski grmir Kutno
2 Ld105dB(aiFPan2 oraz podnocno- - - 121,353 4 tysi 8,0
rachodnie) czesci
armire krEyEanow
ohszar wigjski arminy
Fabianice,
3 Ld10SIdB{a)Fa03 Lutorriersk - - 1391115,8 tvslf 3,9
ko aawerin
ohszar grmir;
Wialborz, Sulejony,
L) Ld105dB(ziFa0d Moszczenica, - - 5228 2tysi 3.8
Grabica, Woala
krzysztoporska
ohszar grmin:
3 Ld1 0SB ziPa0s Qpaczno, Stawno, - - 162,8/28 6 tvsS 4,0
Biatacz duw
Crhszar wigjski gy
G L1 0SIdB{a)Fa0G Andrespoal, Brajce, - 1101159 sr 4,0
Rz i
2011 rok
gmina migjsko- -
1 Ld115dB(a)Fan wigiska Sirekiw 27 - 35,304 4 tys i1 a0
armina wiejska ek
2 Ld112dB{a)Fa0z Mowsnlng 8,5 45 703 2ty 02, 0%
armina wiejska e
3 Ld115dB(a)Fan3 Brzeziry 22 18,200 1tys 02,05
gmina wiejska -
4 Ld112dB{z)Fand Rozprza 13,49 - Lt T B P
2012 rok
1 | Ld125dBaPanT M'agtﬁqi}?g{?amw 31,9 3,9 35216235 2117
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Emisja taczna

Emisja BiajP
w obszZarze
prEekroczen

przekraczen poziormu

Fownderze hnia

Lokalizacia BiaF konieczna do docelowaga [kl !
Hr Kod i charakter nbjazaru z ohszary obnizenia stezen liczha ludnosci /
przekroczen zoodnie ze stezenia £ obliczen
[kal S ENANUST em [na/rr] | stezenia
HE L] £ pomian [nofmd]
[ka]
Gimina Belchatdw -
Rolniczy 15,5 - 105,21 5,6ty 1,51
Gmina DrEbice N
Rolniczy 1.5 - 11,47 0,4 tys. 11,21
Gimina Kleszoz dw .
Ralniczy - - 01701 tys. 11,171
Grmina kiuki N
Ralniczy 4.6 - 32,871,295 11,41
Miasto Zeldw N
Migjski 17,6 - 10,8781 tys. [ 2,21
Grmina Zeliw N
Rolniczy 41 - 53,71 3,5tys 1,51
Gmina Buczek N
Rolniczy 3.8 - 80,2031 tys 11,30
Miasto task "
ik bz B 9.4 1481 185tys 12,51
Gmina Lask "
Rolniczy 21,5 - 11847881ty /18]
Grmina SedZigmnice ] "
Rolniczy 10,8 433029 s 11,21
Gmina YWodzZierady -
Rolniczy 0,4 - 30001ty [1,21
1 Ld1 25IdB{a)Pa0 hiasto teczyca -
M gj ki 159 6,7 8,0/1581tys. /2,47
Gmina beczyea "
Rolniczy 14,6 - TAGI 48ty 11,47
Grmina Daszyna ] N
Rolniczy 6. 36,870 2,0 tys. 11,21
Grnina Gdra Swigte)
hl tgorzaty a0 - MMENTAtws F1,37F
Rolniczy
Gmina Y itonia .
Rolniczy 1.0 - 4870 4tys 71,17
Migsto b owicz -
M) ski 92,4 29,4 23,21 29,2 tys. | 2,50
Gming Lowicz N
Rolniczy 19,8 - 128,21 7,3 tys. 12,01
Ermina Bielaw -
Raolniczy 00007 - 1,970 tys 1114
Grmina Chasno ] -
Rolniczy 3.8 TIBI 33 tys 11,41
Grmina Domaniewice .
Rolniczy 7 - 495129 ys 11,3
Gmina Kiernozia -
Rolniczy 8.4 - 46,70 25 tys 1,30
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Etnizja taezna

Emisja Bia)F
w obszZarze
prEekroczen

Fowierze hnia
przekraczen poziormu

Lokalizacia Bia)F konieczna do docelowaga [kl !
My koo i charakter nbjszaru Z obhszaru ohnizenia steZen liczha ludnosei f
przekroczer Zoodnie ze stezenia z obliczen
[kal S ENANUST em [haf ] | stezenia
HE L] £ pomian [nofmd]
[ka]
Gmina Kocierzew
P otudmicy 11,49 - Q2 2raBtys i1,477%
Rolniczy
Gmina Ly szkowic e .
Rolniczy 419 - G050 4,3 tys 11,41
Grning Miekbori N
Rolniczy 24,2 - 102,818, 21ys. 11,7/
Gmina Zdury .
Ralniczy 9.7 - 4200241y 11,3/
Gmina Andrespol .
Ralniczy 25,9 - 236011, 0tys. /2,97
Grmina Brdjce ] -
Ralhiczy 14,5 68,0/ 5,1 tys. /1,67
Mizsto Koluszki R
M g ki 31,0 2,8 9,8/13,3tys. /2,34
Gmina Koluszki -
Rolniczy 17,8 - 87,00 7,3tys /1,81
Emina Mowosolna "
Rolniczy 6.4 - 53,97 3,3tys 2,11
Miasto Bz "
Migjski 121 5,8 16,87 3,4 tys 12,21
Gméﬂ?nﬁﬁw 247 - 490129ty /2,00
1 Ld125IdB(a)Pa01 WMiasio T uszyn
Migj ki 207 3,8 23,21 3,0tys. 1 2,00
Gmina Tuszyn .
Rolniczy 6.8 - 4970 20 tys 11,7
Gming hniszkie .
Rolniczy 0.5 - 35/02tys 1,27
Grmina Dhuatdwe -
Rolniczy 0.4 - 3700,2tys [1,21
Gmina Dobron .
Rolniczy 15,3 - 63,0052ty /1,71
G rmina ksawe rdwe N
Rolniczy 7B - 13,60 7,0tys. J 2,41
Gmina Lutomiersk .
Rolniczy 8.5 - 491037 tys. 11,41
Gmina Fahianice -
Rolniczy 45 - BRES48tys i1,6)
Miasto Czigtoszyn ] R
Mg ki 10,3 5106,2tys 73,20
Gimina Cziafoszyn ] "
Rolniczy 15,4 95,41 6,2 tys. 1 2,2/
Grmina Mo
Brzeznica N 5] - MN2P20s FP1,H*
Folniczy
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Emisja taczna

Emisja BiajP
w obszZarze
prEekroczen

Fowierze hnia
przekraczen poziormu

Lokalizacia Bia)F konieczna do docelowaga [kl !
Hr Kod i charakter ut:ujaz.-aru Z ohszary obnizenia stezen liczha ludnogci §
przekroczen Zoodnie ze stezenia z obliczen
[kal S ENANUST em [haf ] | stezenia
E e £ pamiard [nain]
[ka]
Miasto Pajeczno ] N
Migjski 22,3 20,37 3,0tys J 26
Gmina Pajeczno ] N
Rolniczy 11,1 81,01 46tys 11,5/
Gimina Rzasnia N
Rolniczy 10,5 - 86,20 3 6tys 11,581
Gmina Siemkowice .
Rolniczy 1.2 - 9,3/0,5tys. /1,21
Gimina Strzelce
Wialkie 12,0 - BFTId45tys 11,477
Rolniczy
Gmina Sulmierzyce N
Ralniczy a7 - 4917 36 tys [ 1,414
Grnina Aleksandriw -
Rolniczy - - 01i0Ttys i117r
Gmina CZarnocin N
Ralniczy ad - 330723 ys 11,40
Gmina GorZkowic e -
Rolniczy 20,1 - B0,317,0tys 1,6/
Gmina Grabica .
Riolhiczy 138 - 8174 Ttys 11,81
Gmina Leki
Szlacheckie 0,3 - 42101 tys r1,20*
1 L1 25148 (a)Pa01 Folniczy
Gmina Moszezenica -
Rolniczy 45,1 - 104,1712,3tys. 11,6/
Gmina Reczno ] .
Rolniczy 1.1 7100,2tys /1,31
Gmina Rozprza -
Rolniczy 252 - 128,87 10,5tys. 11,9/
Miasto Sulejon ] N
Mg ki 14,6 18,27 551tys. 1 2074
Grmina Sulejiu N
Rolniczy 177 - 10589767 tys 12,117
Gmina Wola
krzysztoporska 30,2 - 14540103 tys r1,7 1%
Rolniczy
MizastoWolkdrz "
Miejski 5.4 - 13,0018ty [ 1,8/
Gmina Wolbdrz "
Rolniczy 8,0 - 7350 36tys 11,41
Miasto Radomsko 1031 _ a0 3r486tys 53,37
MIEJSHI ! 1D.B
Gmina Radamsko N
Rolniczy 17,8 - B3908 5ty 1220
Grmina Dobryszyce ] N
Rolniczy 10,2 42,41 34 tys 1 2,00
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Emisja taczna

Emisja BiajP
w obszZarze
prEekroczen

Fowierze hnia
przekraczen poziormu

Lokalizacia BiaF konieczna do docelowaga [kl !
Hr Kod i charakter nbjazaru z ohszaru obnizenia stezen liczha ludnosci /
przekroczen zoodnie ze stezenia £ obliczen
[kal S ENANUST em [na/rr] | stezenia
E e £ pamiard [nain]
[ka]
Gmina Gidle N
Rolniczy 14,4 - 95,10 86 tys 11,71
Gmina Gomunice N
Ralniczy 9.7 - BO5/ 5,91y /1,41
Mizasto Kamiefisk N
Migjski 3,0 - 10,67 2,7 tys. [ 1,61
Grmina Kamiensk N
Rolniczy 4.2 - 15,9714 tys. 1,47
Grmina Kohiele
Wielkie 10,4 - 101,004, 5tws /1,40
Rolniczy
Gimina kodrab ] .
Ralniczy 10,7 901 ;4 4tys. S 1,810
G mina Logota vyielka ] -
Rolniczy 11,5 57,9041 1ys 1,47
Gmina Ladzice "
Riolhiczy 14,0 - TE30 46 tys 200
Grmina M astowice "
Rolniczy 8.0 - 50,21 2,5 tys. /1,41
Miazto Przedhbarz -
Mg ki 8,0 - 5513 Ttys 161
Gm'ﬁnfnﬁiﬂm 0.4 - 51001ty [1,47%
1 | Ld125dBa)Pa01 T
Grmina Yyielgorky my ] N
Rolhiczy 7.8 493023 tys 11,30
Gmina Zytno N
Rolniczy 6.6 - 76,20 2,1 tys. 11,30
Miasto Sieradz
Rolniczy 52,1 - £1,31 44 B tys. 3,37 4,9
GEmina Sieradz N
Rolniczy 12,4 - 81,2146ty 11,5/
Gmina Blaszki .
Rolniczy 0,2 - 25102tys. /1,21
Grminavarta -
Rolniczy 0,2 - 28101 tys /1,21
Girrirna Y robl e -
Ralniczy 49,3 - M1 25s 11,21
Grmina Bolirmndw N
Rolniczy 33 - 16,0509 tys #1374
Girnina Ghich dw "
Rolniczy i - MTI07tys 11,11
Gmina Godziandw "
Rolniczy 5.5 - 326020 tys 11,30
Gmina Lipce
Rey montowskie T3 - AEEF 28ty T 1,407
Rolniczy
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Emisja taczna

Emisja Bia)F
w obszZarze
prEekroczen

Fowierze hnia
przekraczen poziormu

Lokalizacia BiaF konieczna do daocelowaga [k
M kod i charakter nbjszaru I ohszaru ohnifenia stezen liczha ludnosci §
przekroczen zoodnie ze stezenia z ohliczen
[kl SCENariUST erm [hafred] | stezenia
NARFEWCIYIT £ pomian [nofd)
[kl
Grmina b akow -
Rolniczy 5.4 - 01103 5ws 11,581
Grmina Moy
Kawgrzyn 0,2 - 1,500,1tys (1,17
Rolniczy
Mizsto Skierniewice
M) 2ki 41,4 - 346148, 61ys 12,6/ 7,3
Gmina Skierniewice .
Ralniczy 130 - 81,8748 tys /1,67
Gmina Stupia .
Rolniczy 6,0 - CicH e =N I H)
Miasto Tomaszow
Mazoweck 78,0 - 41,81 67,3tys. /3,41 8.5
hiigj=ki
Grmina Tomasz o
M azowdeck 29,3 - QR A T dtys 281
Falniczy
Grmina Bedkiw .
Rolniczy 41 - AT 030 tys 11,30
Gmina CZernievwice .
Rolniczy 0,001 - 1,900 tys 11,270
Gmina Inowdocdz .
Rolniczy 3.6 - 25,871, 0tys /1,47
1 Ld122dB{a)F a1 Zmina Lubochnia ] .
Rolniczy 15,3 91,61 6,1 tys. J 2,3/
Ermina Fokicin .
Rolniczy 14,3 - 52841 tys 01,34
Gmina Wjazd .
Rolniczy 19,4 - 4571 6,0tys. /1,81
Grmina Patndw ] .
Rolniczy 14 1,501,551 1,31
Miasto ZdunskaWola
Migjski 45,8 - 46144 Btys 12,4102
Grmina ZdufiskaWola .
Rolniczy 25,2 - B5,3f82tys 01,580
Gmina Szadek N
Rolniczy 0,05 - 20002tys f1,11
Gmina Zapolice . N
Rolniczy 4.0 21,971, 5tys 71,3
Miasto Glowno -
Migjski 85,1 17,0 18,7115 tys. 12,81
Grmina Gowno -
Ralniczy 57 - 46,57 2,41y 11,51
Miasto Oz arkdu -
Mg ki 433 75 14,7120,81s /1,97
Gmina Oz arkiu .
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Emisja BiajP
w ohszarze Fowierze hnia
Emisja tyczna przekroczen przekroczen poziom
o BiaF konieczna do docelowaga [kl !
s kod i chal_r%ﬁgfaug:zaru Z ohszaru obniZenia stefen liczha ludnosci f
przekroczen zgodnie ze stezenia z obliczen
(ko] SCenariusz em [na/rr] | stezenia
NANFACIYIM £ parmiari [ngl]
Late]
Czest wiejska
ominy
rriejskio-wiejskial ) .
Aleksandrdw 5.8 425131 ys T1,T S
tadzki
Folniczy
Gimina Parzecz ey ] "
Rolniczy 6.3 3730228 01,561
Mizsto Sty ki -
Mg ki 4.8 - 8.6/ 3 Gtys 11,9/
Grmina Sty ki ] N
Ralniczy 21,3 129,61 7,51s. /1,87
Gmina Zaietz N
1 | Ld12SidB(EPa01 Ralniczy 7.8 - 1417 3tys 1.1
Miasto Brzeziny 5011 9ys 1247
ik 28,1 24 0%
Gmina Brzeziny N
Rolniczy 10,6 - 80,7143 tys 11,8/
Gmina Drmosin N
Rolniczy 5.0 - 24,401 6tys 11,50
GIming Jes dw N
Rolniczy 41 - 16,271,3tys. /1,47
G rnina Roodw N
Rtﬂniczy 11.3 - 58,9.‘14,5 t}."S..'I'I,E."
Miasto Piotrkdw
Tryhunalski 103,8 - BEG/T7 d4tys faara6
bt i 2 Sk
Miasto Wieluf "
I ij ki 221 9,1 16,31 24,51y5. 1 2,61 -
Grming Wieluf .
Rolniczy 20,4 - 82,30 6,7tys. /2,21 -
Miasto Wyierusz i "
M gj ki 14,5 - BOSSStys [1871-
Grming VWierusT owe .
Rolniczy 134 - 76,504,515 /1,7 1-
Gimina Biata -
Rolniczy 131 - e T4ty 11,41
Gmm@;ﬁf@;ﬂmw 10,9 - A7 3033 tys 71,407
2 Ld125IdB{a)Pal2 :
Grmina hMokrsko -
Rolniczy 15,0 - TEEI 84ty 11,71-
Grmina Patnduy ] P
Rolniczy 128 456131 tys 11,5/
Gimina Skomlin -
Ralniczy 7.5 - RO9r23tws 11,587
Gimina Wierzchlas .
Rolniczy 14,4 - 50,4 14,2 tys. 1,61 -
G mina Bolestawie: "
Rolniczy 10,3 - 46,2132ty 11,40 -
Grming CZastary -
Rolniczy 4. - T2 Etes 1,40 -
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Emisja Bia)F
w nhszarze Fowierzehnia
Emisja taczna prEekroczen przekroczen poZiormu
o BizP konieczna do doceloweago [k
[y koo i chal_r%ﬁgfaug:zaru Z ohszaru ohniZenia stezen liczha ludnosci f
przekroczen zgodnie ze stezenia z ohliczen
[k SCENAriusz em [rofred] | steFenia
NARFEWCIY T £ parmiary [nore)
[ka]
Gmina Galewice .
Ralniczy 15,4 - 462132 tvs I 1,40 -
Gmina tubnice "
i Ld125dB(a)Fanz Rolniczy 11,7 - 461532 tws 11,487 -
Grmina Saokolniki "
Ralniczy 15,1 - 491731 tys 11,67 -
Mizsto Opoczno 544 ) 226 FES
Mg ski ' 19,2
Grmina Qpoczhno .
Ralniczy 20,4 - 102958 8tws T26/
Gm‘?ﬂﬂ'ﬁ;‘zﬁf”w 11,1 : B0,2/ 3.5tys 11,50*
3 Ld122dB{a)Fana Grmina Paradys - ] 01105ty 121"
Folniczy ' ' ' e
Gmina Stawno *
Rolniczy 3,3 - 19511 tys 11,27
Grmina Sarndwy N
Rolniczy 1,2 - 33502tys 11,37
Mizsto kutno
Rolniczy 58,49 - MEerd4gbtys F3,3r5491
Gmina kutho .
Ralniczy 18,7 - TA9176,0tys 11,47
Gmina Krosniewice .
Rolniczy 0,6 - AT 0tys 11,27
Grming KIEys anc .
4 Ld125dB(a)Fand Ralniczy 2.4 - 189511 tys 11,270
Gmina fanieta ) ) .
Rolniczy o1ro1tys r1,17
Grmina Opord .
Rolniczy 1.5 - B350 3tys r1,27
Gmina Stizelce .
Rolniczy 4.0 - 0N Etys 11,37
Miasto Rawa
M az owmies ka 238 G,9 149171 tws F2759,0
hligjski
Gmina Ravwa
bl azovdie: ka 7.3 - 0702 8tys 1,407
5 | Ld125dBzPans Rolniczy
Grmina Cleldz 0,01 . 03701 tys /1,10
Rolniczy ' ' ' o
Grmina Fegnow .
Rolniczy 0,ooo7 - 01501 tys r1,1f
Gmina Crerniewice .
Rolniczy - - 3370 2tys r1,17
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Emisja Bia)F
w nhszarze Fowierzehnia
Emisja taczna prEekroczen przekroczen poZiormu
o BizP konieczna do doceloweago [k
[y koo i chal_r%ﬁgfaug:zaru Z ohszaru ohniZenia stezen liczha ludnosci f
przekroczen zgodnie ze stezenia z ohliczen
[k SCENAriusz em [rofred] | steFenia
NARFEWCIY T £ parmiary [nore)
[ka]
Gmina Rusiec "
Ralniczy 220 - MOr22tws 11,67 -
Grmina SZozercom .
G Ld1 25IdB{a)F a0k Ralniczy 13,3 - M2 35ws 11,87 -
Grming Widawa .
Rolniczy 1,3 - 5870 Gtys 11,27-
M'aﬂ?ejasfiﬂk' 42 : 17123tys (160
T L1 25IdB{a)Fa07 - -
Gmina Blaszki 4
Rolniczy 14,49 - G221 461tys 11,37-
Migsto Zychlin .
Mg sk 23,49 - 459 2tys 11,71 -
Grrina yenin 14,4 : 16,4108 tys [1,6/-*
a Ld125dB(a)Fana - ¥
Gmina Beding 3.0 : 14110 tys j 1,47
Folniczy ' ' ' o
Gmina Cpor ) 3 "
Rolniczy naroltysr1,17
Mizsto krosniewice *
Mg ok 10,6 - 4274 Ttys 11,87 -
Gmina Krosniewice "
9 | L 250B(a)Pa09 Ralniczy 21 - 1520455 11,37
Grmina Mowe
sty 0,3 - 21701 tys 11,21-7
Folniczy
Gming Grabow 4
10 Ld122dB{z)FPatln0 Rolniczy 4.8 - 145011 tys 11,47 -
Miasto Biata
R amniska 21,1 - 852 Ttys r187-%
mligjski
11 Ld122dB{a)Fal Grrina A
R amiska 0,6 - a7 I03tys 11,207
Folniczy
M'aﬁinejﬁ?”a 13 : 4T I2Etys 1,40
12 Ld125dB(a)FPal 2 TTEYIERE » _ P
Folniczy ' ' A s
M'aﬁhﬁg"gﬁzew 7.0 : 8,3/3,0tys /1,47
13 Ld1 25IdB{a)Pal 3 TR - _ P
Folniczy ' ' s
Grmina O strowelk .
14 Ld125dB(a)Fald Ralniczy 1,6 - a1/0dtys r1,375-
Grming Wid awa .
14 Ld125IdB{a)Fala Ralniczy 3.4 - BaS0Atys 11,47-
Gmina Qsjakw -
16 Ld1 25HB{a)PalG Ralniczy 3,2 - G700 4tys f1,20-
Grmina Lot .
17 L1 25IdB{a)Fal T Rolniczy 41 - a87/07tys 11,47 -
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Emisja Bia)F
w nhszarze Fowierzehnia
Emisja taczna prEekroczen przekroczen poZiormu
o BizP konieczna do doceloweago [k
[y koo i chal_r%ﬁgfaug:zaru Z ohszaru ohniZenia stezen liczha ludnosci f
przekroczen zgodnie ze stezenia z ohliczen
[k SCENAriusz em [rofred] | steFenia
NARFEWCIY T £ parmiary [nore)
. [ka]
M'a?ﬂ?ejg;k?de“ A0 : 3301 6tys /1 60-F
18 Ld125IdB{a)Fala Grrina Szadek » ] 4102ty 1121
Folhiczy ' ' ' o
Gmina Gluchdw .
14 L1 25IdB{z)Paly Rolniczy 12,0 - 51703 tys 11,37-
M'aatﬁigj;‘?’"’“ 11,5 : 34135tys 11,50+
20 Ld122dB(a)Faz0 GTrinG Dz eeica 5 ] 0125t 1 ar
Rolniczy ' ' s
M'Mﬁqr‘;'jjsdkﬁ'eb'ce 21,0 : 4007 3tys i 1,80+
21 Ld122dB{a)Faz1 Grmina Poddehice ] ] 07101 te 11 2r
Rolniczy ' Qs
Grnina Gluchi *
22 Ld125dB(a)Fazz2 Rolniczy 1,8 - 43703 tys 11,37 -
Gmina Burzenin *
23 Ld125dB(a)FPaz23 Ralniczy 3,0 - 3870 dtys S 1 40-
Gmina Drzewica .
24 Ld125dB(a)Faz4d Rolniczy 1,8 - ATI0 T tys 11,27 -
M'E'Sr:‘ﬂc;eljf‘;”k'f’w B2 : B/ Gty 1Bl
25 L1 25IdB{a)Faza Grmina Uniiow - - o101 tre 11
Rolniczy ' ' o
Gimina Brzeznia .
26 Ld1 25IdB {2 P a6 Ralniczy 5,0 - 3E703tys 11,37 -
GminaWitonia .
27 L1 25IdB{a)Faz7 Rolniczy 2.6 - 34703 tys 71,27 -
Gmina Piatek .
2a Ld1 25IdB{a)Paza Ralniczy 48 - 3311 2tys 11,47 -
Grmina Dt o .
24 L1 25IdB{a)Faz4 Rolniczy 1,3 - 33702tys 71,37 -
Gimina Rokicir .
an Ld125dB(a)Fa30 Rolniczy 1,3 - 32701 tys 11,27 -
Gmina Crerniewice .
Ky Ld125dB(a)Fa3 Rolniczy 1,9 - 32T02tys 71,27 -
Gimina Mowa
3z Ld125dB(a)Fa3z Brzeinica 0,002 - I1r0tys r1,2r0-*
Folniczy
Grming Kleszozow *
33 L1 25IdB{a P a33 Rolniczy 1,5 - 31I0 1 tys 11,27 -
Gmina Siemkowice .
34 Ld125dB(a)Fa3d Rolniczy 2.4 - 29501 tys 11,37 -
Gmina Siemkowice .
35 L1 25IdB{a P a35 Rolniczy 1,3 - 29701 tys 11,37 -
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Emisja Bia)F
w nhszarze Fowierzehnia
Emisja taczna prEekroczen przekroczen poZiormu
o BizP konieczna do doceloweago [k
[y koo i chal_r%ﬁgfaug:zaru Z ohszaru ohniZenia stezen liczha ludnosci f
przekroczen zgodnie ze stezenia z ohliczen
[k SCENAriusz em [rofred] | steFenia
NARFEWCIY T £ parmiary [nore)
[ka]
Grnina Mnisz ko .
36 L1 25IdB{a P a3k Rolniczy 1,2 - 23700 tys 11,27 -
Gmina Gluchom .
ar L1 25IdB{a)Fa37 Ralniczy 0,3 - 23701 tws 11,27 -
Grmina Sulejou .
aa L1 25IdB{a P a3a Rolniczy 1,1 - 21701 tys 11,37 -
Gmina Kiefczy oo ) "
34 Ld1 25IdB{a)F a3y Ralniczy 23 21701 tws 11,37
Gmina Rzeczyoa .
40 Ld125dB(a)Fad0 Ralniczy 28 - 20/02tys 11,37-

* hrak stanowiska pomiarowego wobszarze przekroczen,
== prak darych, 7 Wwadi na Zmiane preepisdes spravie przepistwwprowadz ajgoych nowy podziat wojewd detea
todzkiego na strefy  preepisowy ustawy Prawo ochrony srodowdska.

Frocy; Dpracowanie RS PR EKQMETRIA 5n. To.0,

3. Analiza przekroczen poziomu docelowego benzo{a)pirenu

Analiza sytuac) przekroczed poziomdw docelowsych benzolaipirenu wskazuje, Ze najwyzsze
sterenia, znacznie przekraczajace poziom docelowy dla roku na wszystkich stacjach,
wystepuja w miesigcach zimowych, w sezonie grzewczym. Frzy niskich temperaturach
WZrasta emisja z systemdw Qrzewczych, co przy wystapienil dodatkowo niekorzystnych
sytuac meteorologicznych, takich jak cisze wiatrowe, niskie polozenie warstwy inwersyjneg
CZy nize baryczne, utrudniajacych dyspersje zanieczyszczen, staje sie gidwng prayczyna
stezen ponadnormatssmych

3.1. Analiza rocznych przebiegow srednich dobowych wartosci benzo(a)pirenu na
wybranych stanowiskach pomiarowych w strefy todzkiej w2010 r.

Ma podstawie wynikdw pomiardw z 2010r wyznaczono po dwa dni, w ktonych weystgpity
wysokie wartoscl stezen benzolalpireny mierzonego na stacjach. Dla tych dni wyznaczono
£pol meteorologicznych  odpowiadajacym  poszczegdlnym  stacjom nastepujace
charaktenystyli:

wpredkost | kierunek wiatru,
o [dase rowmaowagi atmosfery,

oy SoOSE warstwy mieszania,

We wszystkich ponizel opisanych dniach predkosc wiatru byta stosunkowo niska, co
utrudniato rozpraszanie zanieczyszczeh. Przebiegi jednogodzinnych wartosch predkosc
wiatru, wyraznie obrazujg, 12 wowyznaczonych dniach predkosch wiatry gwattownie spadata.

Miska wysokosc warstwy mieszania oznacza, Ze powietrze jest w stagnac), ewentualnie
moga pojawic sie niewielkie ruchy powietrza, Wowczas zanieczyszczenle |est utrzymywane
blisko powierzchni Ziemi. Matomiast wysoka wartosc warstwy  mieszania pozwala na
mieszanie z wyZszymi warstwami atmosfery. W omawianych dniach wystepowata najnizsza
mozliva wysokosc warstay mieszania, kidra ustalona jest na S0 m.
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Wy analizowanych dniach pojawiaja sie S 1 6 klasa rdwnowagi atmosfery, czyll wystepuje
inwersja temperatury . Warstwa inwersyjna nie pozwala na podnigsienie sie | roZproszenie
smug Zanieczyszozen, co powoduje ich kumulacje w warstwie preyziemng|

Tak wiec ponizsze analizy  warunkdw  meteorologicznych, w rdznych  migjscach
wowojewodztwie, w dniach kedy notowano wysokie wartoscl stezen Bla)P wskazujg, iz
gtdwing przyczyng notowania stezen ponadnormatywnych benzolalpirenu jest potgczenie
wystepowania ogrzewania indywidualnego (okres grzewczy) ze specyficznymi warunkami
pogodowymi 0 niskie predkosc wiatru lub cisza, niska wysokosc warstwy mieszania

DweyStepowanie  klas  rownowadi  atmosfery  nie  sprzyjajacych  rozprzestrzenianiu sie
Zanieczyszczen.

Ma ponizszych  rysunkach zZaprezentowano wykresy przebiegl  Zmiennosci  stezen
benzolalpirenuy w ciggu roku na wybranych stanowiskach strefy todzkie, obejmujgce lata
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oo Dpracowanie B8 LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys. 52 Roczny przebieg srednich dobowych wartosci Bla)F na wybranych stanowiskach
pomiarowsych wstrefy todzkieg) w 20101,
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Fys. 53, Roczny przebieg srednich dobowych wartosc BlalF na wybranych stancwiskach
pomiarcwych w strefie todzkie) w 2011 r.
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B Poziom docelowy 1[ng/ma]

oo Dpracowanie B8 LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys. 54 Roczny przebieg srednich dobowych wartosch Bla)F na wybranych stancwiskach
pomiarowsych w strefie todzkie) w 2012 .

3.2, Analiza danych emisyjnych z lat 2010-2012 i 2014 r.
Warunki brzegowe

Dla potrzeb Programu Ochrony Powietrza dla strefy todzkie] w celu osiggniecia poziomu
docelowego benzolalpireny z modely CALPURE wlaczono modut przemian chemicznych,
Z uwag na to, ze Bl{a)FP nie ulega takim przemianom. Matomiast wiaczono w modelu
CALPUFF modut stezen brzegowych z czasowsg | prZzestrzenng zmiennosc tta, w celu
prZeprowadzenia analizy obemujace] Zrodla emisi polozone winnych wojewddztwach,
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a nawet poza granicami kraju. Do wyzZnaczenia wartosch w polu Zewnetrznym wykorzystano
wyniki Ze stac)i pomiarowych systemu EMEFR lub modely EMER. Ponize) przedstawiono
naptyw benzolalpirenu, w postach warunkow brzegowych.

;e S

[0 .
:'ﬁhhndd-n

Zrdctior Qpracowanie BS PP EKOMETRIA" Sp 0.0,
FEys. 55 Warunki brzegowe BlalP dla strefy todzkie) przyjete do analiz wlatach 2010-20132.

3.3. Bilanse emisji benzo{a)pirenu w strefie tddzkiej w latach 2010-2012

Wyoobliczeniach emisji z naphrwowe] 1 2 terenu strefy uwzgledniono emisje punkiows,

powierzchniowg oraz liniowsg. Ponizsza tabela przedstawia sumy emisji 2 poszczegolnych
typowy Zrodet.

Tabela 34 Bilans emisji benzola)pirenu w latach 2010 - 2012 roku.

Udziat
Typ emisji [I?;I?Li] pmc[?f:]tuw
Sumy emisji naphywowe] dla strefy lodzkiej w 2010T.
punktiowa 2 waj. todzkiego b ==30m 71,09 1
punkiowa Z pasa 30 ki 491,21 2
powierzchniowa z pasa 30 km 4 7OT A 84
liniowwa 7 pasa 30 km 1353 3
Sumy emisii e strefy hodzkie] w2010

punkt g 3033 20

P erz chiniowea a0rny EEK:!
linios 849,81 23

Sumy emisji naphywowe] dla strefy todzkiej w2011 .
punktowa T wioj. Wdzkiego b ==30m 1356 4
punkiowa Z pasa 30 ki 91,2 2
”Eﬁ':;“gg'ﬁa 40348 91
liniowwa 7 pasa 30 km 1361 3
Sumy emisji ze strefy todzkiej w 2011 1.

punkt o 494938 13

powietz chiniowea AR3H 1 86
linios 88,7 1%

Strona 338

Id: FAOOTFSE-B330-497E- ASET7-0B20DF CYES3DE. Projekt



Sumy emisji naphywowej dia strefy odzKiej w 2012 1.
punktovwa £ wenj. todzkieno b ==30m a3 1.0
punktowa 2 pasa 30 ke 103 13
powvietZchniowsa 2 pasa 30 km 44172 f2.5
liniowya £ pasa a0 km 184 2.2

Sumy emisji ze strefy lodzkiej w 2012

punkt oa a493.49 71
powvietz chiniowa 29330 4.9
linicwes 86.0 1,0

£ rocor Opracowahie 8.5 LR P EROWETRIA Sn Z oo,

Jak wwynika z powyZsZedo Zestawienia emisji, najwiskszy udziat ma emisja powierzchniowa
7 pasa 30 km wolkdt strefy | ze strefy todzkie), co Jest zwigzane z spalaniem paliw stabych
w sektorze  komunalno-bytoweym . Udzialt emisji punktowe] i liniowe] w emisji ogolng
benzolalpireny jest niewielki. Poprawiajaca sie Z roku na rok jakosé inwentaryzaci emisji
jest Jednym z istotnych czynnikow, maacych wphyw na doktadnosé modelowania.
Majmnigjszy btad modelowania uzyskano w 2012 roku, gdzie ocenie poddano 10 punkidw
pomiarowsych BlaiP W latach 2010-2011 pomiary stezen benzola)pirenu prowadzono tylko
na 3 stanowiskach.

4. Analiza Zrodel emisji i czynnikéw majacych wplyw na poziom stezen benzo(ajpirenu

4.1. Stezenia substancji w powietrzu dla kazdego rodzaju emisji wyznaczone na
podstawie modelowania w latach 2010-2014.

2010 rok
Emisja naplywowa benzo{a)pirenu na strefe to6dzka

Ma terenie strefy todzkie) stezenia benzolalpirenu pochodzgce z tla ponadregionalnego
Zmieniaja sie nisznacznie od wartosci 047 ng/m? wcentralne] czesc strefy, do wartosci
0,58 ng/m3 w potudniowe] czescl strefy. Stezenia pochodzgce z tta ponadregionalnego sa
wysokie gdyZ osiggaja maksymalnie 28% poziomu docelowedo,
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Nﬂup [rgimd] - interwal 001 ngim3
| Wojewd detwa

[ ] Strefa lGczka

Strefa toczka - powiaty

Z rochor Cprgeowanie B.S LR PLEROWETRIAY S0, 2 0.0,

Fys. 56 Stezenia Bla)P o okresie usredniania wynikiw pomiardw rok kalendarzowsy
stanowigce tho ponadregionalne w strefie todzkie) w 2010

Tio regionalne

Tho lokalne ze wzgledu na swd) lokalny charakter oddziakswania na terenie strefy todzkig],
charakteryzuje  sie  nieco  Znacznigszym  Zroznicowaniem  przestrzennym  stezen
benzolalpirenuy w pordwnaniu do tta ponadregionalnego. Szczegolnie widoczny jest wphaw
aglomeraci todzkie] na wartoscl tta regionalnego. Najnizsze stezenia wystepujg w srodkowe
czesci strefy | wynosza 0,2ng/m?. Majwyzsze stezenia tla regionalnego dochodza do
1.4 naim?, przekraczajac tym samym poziom docelowy o 40%, wystepuja w centraing]
cZescl strefy na granicy Z aglomeraca tadzka.
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— = - s sl . Sireda lodzka - powiaty

Zrdctor Opracowanie B8P P EKOMETRIA" Sp o0,

Fys. 57 Stezenia Bla)P o okresie usredniania wynikiw pomiardw rok kalendarzowsy
stanowigce tho regionalne w strefie todzkig) w 2010 1.
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Tio calkowite

Tto catkowite w strefie todzkie) wynosi od 0.7 ng/m2 do 1.9 ngm?. MNa przewazajgcym
obszarze strefy wartosci tha wynoszg od 0.7 ng/m® do 0,58 ng/m?®. Wzrost w wartosciach tha

wystepuje na granicy strefy z aglomeracjg todzka, kidra szczegdlnie mocno oddziatuje na
stezenia tta w strefie.

i ?’-\Lf"ﬁ—';"_“_r'_'_r'" L PP T .-."
. _“‘HM\/"\-\ L Akl A i =
: ! : " i . hRenEnee ¢ Baf [ngim3] “4-nghm3
e o b g /M BaP [naimd) - interwsl 0,1 ngim
] Harkca i | Wijewsdstin

i at ]| Strefa lockzka
20 E. !:_ B Faeaatn r:l-}-' al]'ﬂfﬂ II:IEHB-DDHPB‘W

Zrdctior Opracowahie B8 LR P EKOMETRIA® Sp T o.0.

Fys. 58 Stezenia Bla)P o okresie usredniania wynikow pomiardw rok kalendarzowsy
stanowigce tho catlkowite w strefie tadzkie) w 2010+

g e T

/' BaP |ngim3] - inderwat 0,05 ngim3
Wolsnidriwa

[ Strafa bidekn

Strafa Medzke - powiaty

oo Dpracowanie B8 LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys. 59, Stezenia Bla)P o okresie usredniania wynilkow pomiardw rolk kalendarzowsy
pochodzgce od emis)i punkiowe] w strefie todzkig) w 2010 .
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Fys 60 Stezenia Bla)P o okresie usredniania wynikiw pomiardw rok kalendarzowsy
w strefle todzkie] pochodzace od emis)i powierzchniowe] z ogrzewania w 2010 r,
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Strefa lddzka - poweaby

Zrdctior Qpracowanie BS PP EKOMETRIA" Sp 0.0,

Fys. 61. Stezenia Bla)P o okresie usredniania wynikow pomiardw rok kalendarzowy
w strefie todzkie] pochodzace od emis)i komunikacyjne] w 2010,

2011 rok
To regionalne

Tto regionalne tworzg stezenia benzolaipirenu ze wszystkich zrodet zlokalizowane w pasie
30 km wokot strefy todzkie).
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Stezenia srednie roczne benzolalpireny z tta regionalnego na przewazajacym obszarze
strefy wynosza ok, 0.3 ng/m? (30% poziomu docelowego), w centralne)] czesci strefy, na
granicy z aglomeracja tddzka wzrastajg do 0.8 ng/m? (30% poziomu docelowego).

H

[ Powiaty
[ Strefa #dzka
Drogi
SN/ Strefalodzke_bep_tloreg_izolinke shp

1] o 20 Eilomotars

ey fe—

Z ko Qpracowahiie BS LR P ERCMETRIAY 50 0.0,

Rys. 62, Sterenia B(alFP o okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowy w strefie todzkig)
pochodzgce 7 tha regionalnego w 2011 r.

Tio catkowite

Stezenia srednie dla roku Bla)P ksztattujace tho catkowite na obszarze strefy todzkig
Zmieniajg sie wzakresie od 0,6 ng/m? do okolo 1 ng/m? w pojedynczych receptorach na

potudniu strefy. Stezenia z naphswil osiggajg 100% poziomuy docelowedo, o wskazlje na
Znaczny wphas emis)i naphywiowe] na stezenia w strefie fodzkig).
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Silzg, [ Strefafodzka

[_] Powiaty
/¢ B(a)P rok [ngim3] - interwad 0.03 [ng/m3]
Drogi

o n] oM Kicw etars
———

ZrdcHio Opracowahie B.S. PP EKOMETRIA" Sp 7 o.0.

Fys. 63. Sterenia Bla)F okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowy w strefie todzkig
pochodzgce 7 tla catkowitego w 2011 1.

Stezenia benzo{a)pirenu pochodzace z emisji z terenu strefy
Stezenia pochodzace z emisji punktowej (przemystowej i energetycznej)

Stezenia srednie roczne benzo(a)pirenu pochodzace z emis)i punkiowe] na terenie strefy
todzlkie) sg dosyd niskie | na ogdt nie przekraczalg 10% poziomu docelowego. Majwyzsze
stezenia (0.9 ng/m?)  wystepuja w  poblizu  Spéldzielni Mleczarskig] Mleczwart
w Wartkowicach. Oddziabrwanie zrodet ma jednak charalkder wybitnie lokalny .
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[] Strefa iGdzka

[ Powiaty

S B(a)P rok [ng/m3] - interwaf 0.7 [ng/m3]
Drogi

Bdamsze ranskj

o a 20 Hioeetars
—

ZrdcHio Opracowahie B.S. PP EKOMETRIA" Sp 7 o.0.

Fys. B4 Stezenia Bla)P o okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowsy w strefie todzkig
pochodzgce z emis)i punktowe] we 2011 r.

Stezenia pochodzace z emisji powierzchniowej

Fozktad srednich rocznych wartoscl stezed benzolaipireny Z emis)i Z ogrzewania wskazuje,
7e na terenie strefy todzkie] w wiekszosci miast wystepujg przekroczenia poziomu
docelowego — wkKutnie, towiczu, Skierniewicach, Glownie, Brzezinach, Koluszkach,
Fzgowie, Sieradzu, Zdufskie Woli, tasku, Zelowie, Belchatowie, Wieluniu, Dziatoszynie,
Faecznie, Radomsku, PFiotrkowie Trybunalskim, Sulgjowie, Tomaszowle Mazowieckim
| Opocznie. Najwyzsze stezenia 4 na/m? wystepuja w Piotrkowie Trybunalskim.
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[ Strefa ldzka
) Powiaty
.V, ﬁiﬁ rok [ng/m3] - Interwal 0.5 [ng/m3]

1] 0 20 Kilmiears
e —

oo Dpracowanie RS LR P EKOETRIAY 5n To.0,

Fys. 65. Stezenia Bla)F o okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowy w strefie todzkig
pochodzgce z emis)i powierzchniowe] w 20711 r.

Stezenia pochodzace z emisji liniowej

Stezenia srednie roczne benzolalpirenu z emisji liniowe] na terenie strefy todzkig] nie
osiagaja wysokich wartosci — maksymalnie do 0,06 ng/m?® (6% poziomu docelowego).
Mapayzsze steZenia wystepujg wzdhuz  giownych  arteni  komunikacynych w okolicach
Fiotrkowa Trybunalskiego, Kamienska, Tuszyna | Rzgowa.

[ Strefa kodzka

[ Powiany

T Ba)P rok [rg/md] - iiverwal 0.02 fing/m3)
Drogl

ZrdcHio Opracowahie B.S. PP EKOMETRIA" Sp 7 o.0.

Fys. 66 Stezenia BlalFP o okresie usredniania wiynikow rok kalendarzowey w strefie todzkig
pochodzgce z emis)i liniowe] w 2011 r.
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Stezenia calkowite benzo{a)pirenuw strefie lodzkiej

Wynild modelowania wskazuja, e na terenie strefy todzkig] stezenia srednie roczne
benzolalpireny, ksztaltowane przez fgczne  oddziabywanie wszystkich typdw  emis),
przekraczajg poziom docelowy 1 na/m? na znacznym obszarze strefy. NajwyZzsze sterenia
odnotowano w Kutnie, gdzie osiagneky 4.5 ng/m?.

[::] Sirefa fodzka
[] Powiaty
Dregl
/ Biw)F rok fng/m3] - Irterwed 0.5 [ng/mi]
é] Ba)P rok - izolinig 1 [fngim3]

a0 1] A Filometnrs
P —

oo Dpracowanie B8 LR P EKOWETRIA® 50 o0,

Fys. 67 Stezenia Bla)F o okresie usredniania wynikdw rol kalendarzowey w strefie todzlkig)
pochodzgce 7 taczne) emis)i wszysthkich typdw w 2011 1

Rok 2012

W Frogramie Ochrony Powietrza dla strefy todzkie] uwzgledniono stezenia ze Zrodet
potozonych poza strefg, keztattujgoych:

1. Tho pylu zawieszonego PO rok:
- tto regionalne na terenie strefy wynosi 1,1 — 8 paim?,
- tto catkowite na terenie strefy wynosi 14 — 21 pgim?,
2. Tto Bla)Zawartego w pyle Zawieszonym P10 rolks
- tto regionalne naterenie strefy wynosi 0,1 — 0.7 nafm?,
- tto catkowite na terenie strefy wynosi 0,7 — 1.4 ng/m?.
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Stetenia B{a)P rok
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o008
B oz-02a

[ 102%-029
B0, -030
0.4 - 080

Zrdctior Qpracowanie BS PP EKOMETRIA Sp. 2 0.0,

Fys. 68, Stezenia Bla)F o okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowey w strefie todzkig
pochodzgce 7 tha regionalnego w 2012 r.

Stgzenia BlajP rok
pechodesce £ tla
cathowittgo
w etrofio Iadzkicj
walile

) strein kutrka
[ poweaty
Bla)P rek [ng/m ]
075084

[ 0a5- 083
[io8-054
096 - 083
 EERNT

| BN TR
5138

-] R A5 ] B

Z ko Qpracowahiie BS LR P ERCMETRIAY 50 0.0,

Fys. 69, Sterzenia pyly  zawieszonego PMI10 o okresie usredniania weynikdw  rok
kalendarzowey wi strefie todzkie] pochodzgce 7 tha catkowitego w 2012 1.
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Sterenia BlalP rok
pechodzace 2 emisji punktowej
w strefie dziie)
w013,

[l strefa Micdzia
) perwaaty

BlaiP rok fng/m’]
Bl 0 -002
004

[ o0s.008
B 0.08-0,14

[ RLMES

oo Dpracowanie RS LR P EKOETRIA® 50 To.0,

Fys. 70, Stezenia Bla)F o okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowey w strefie todzkig
pochodzace z emis)i punkiowes] w 2012 1.

Stgkenia B{ajP rok
pochodzges x emisji
powlarzchnbowej
w strefie Fidekiej
waliir

[ sirefa Mdzke
[ perviaty

B(alP rok [ng/m’]
B 0-02

B 03-04
oes5-08

Bl o.7-00

| EERE1
23
-S54

Zrdctor Opracowanie B8P P EKOMETRIA" Sp o0,

Rys. 71, Stezenia Bla)F o okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowey w strefie todzlkig
pochodzgce z emis)i powierzchniowe] w 2012 1.
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