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l. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Pigtek z/s w m. Piatek, ul.
Rynek 16. Celem opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych zwigzanych
z wykonaniem 78 otworéw do gtebokosci 100 m na potrzeby wykorzystania ciepta
Ziemi dla instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla budynku
Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w m. Pigtek, ul. Szkolna 1. W wykonanych
otworach zostanie zamontowana podziemna instalacja pompy ciepta (dolne Zrodto) o
mocy 340 kW.

Zrédto ciepta, pozyskiwane bedzie ze $rodowiska skalnego przez tzw. ,pakiet” — U-
ksztattny wymiennik gruntowy (petla z rur o $rednicy zewnetrznej 32 mm) w otworze
wiertniczym.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt robét geologicznych, ktérego sporzadzenie
wymaga Ustawa z 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gérnicze ( Dz. U. Nr 163,
poz. 981) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696).

Il. Charakterystyka obiektu

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania dla budynku Szkoty potozonego w
miejscowosci Pigtek przy ul. Szkolnej 1 zasilana bedzie czynnikiem grzewczym -
wodg o parametrach 60/50°C dla budynku szkoly, a dla sali gimnastycznej o
parametrach 90/70°C z centrali grzewczej wyposazonej w pompe ciepta o mocy 340
kW, dla ktorej doinym zZrédtem ciepta bedzie pionowy wymiennik gruntowy ztozony z
78 sond ziemnych. Sondy ziemne sg wymiennikami gruntowymi pobierajacym ciepto
o niskim poziomie z gruntu. Odbior ciepta odbywa si¢ za pomocg wymiennika ciepta.
Ciepto gruntu, ktére sie pozyskuje, jest zakumulowang energiq stoneczna,
przenikajgca do gruntu wraz z opadami. Jest ona takze Zrédtem energii dla procesu
regeneracji gruntu wychtodzonego w czasie intensywnej eksploatacji w sezonie
grzewczym. Zaréwno wilasciwosci termiczne jak i objetosciowa pojemnos$¢ ciepta
oraz przewodno$¢ sg bardzo uzaleznione od sktadu i budowy gruntu. Najwieksze
znaczenie ma tu udziat wody, udziat mineratéw np. kwarcu, a takze udziat wielkosci

poréw wypetnionych powietrzem. W uproszczeniu mozna stwierdzi¢, ze mozliwos¢



akumulacji ciepta i jego przewodnos¢ jest tym wieksza, im bardziej grunt nasaczony
jest woda, im wiekszy jest udziat sktadnikéw mineralnych, a mniejszy udziat jest
poréw.

W pompie ciepta, ciepto to na zasadzie przemian termodynamicznych, podnoszone
jest na wyzszy poziom temperatury mozliwy do wykorzystania na cele grzewcze.
Zgodnie z charakterystykg zmian temperatury gruntu, na gtebokosci ca 18 m, jej
temperatura jest stabilna i wynosi ca 10°C. Mieszanina wody z ekologicznym
glikolem polipropylenowym o niskiej temperaturze (ca 0°C) pobierajgca ciepto z
gruntu krazy w wezownicy wykonanej z rur HDPE 32x2,9 PN16 podgrzewajgc sie¢ w
sondzie ziemnej. Pobieranie ciepta z ziemi odbywa sie w uktadzie zamknietym bez
jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem. Oddzielenie czynnika krazacego
w rurkach PE nie stanowi zadnego zagrozenia dla $rodowiska gruntowo-wodnego.
Sonda wykonana zostanie z rury HDPE o wysokiej gesto$ci zapewniajacej trwatosé

catego ukfadu.

lll. Charakterystyka terenu

1. Polozenie, morfologia i hydrografia

Teren na ktérym zlokalizowane bedg projektowane otwory znajduje sie na terenie
obiektu Szkoty, w miejscowoséci Piatek, ul. Szkolna 1, dz. 853/4 gm. Leczyca. Teren
badan objety zostat mapg topograficzng w skali 1:25000, ark. 112.23 Piatek. Jego
lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:25000 (zat. nr 3),
oraz na planie sytuacyjnym w skali 1:500 (zat. nr 4).

Pod wzgledem morfologicznym omawiany obszar wchodzi w sklad duzej jednostki
morfologicznej jaka jest Nizina Srodkowomazowiecka w mezoregionie Réwnina
towicko-Btoniska (wg J. Kondrackiego — Geografia Polski, Mezoregiony fizyczno-
geograficzne — Wydawnictwo PWN, Warszawa 1994 r). Rejon dokumentowanych
prac jest mato urozmaicony. Jest to monotonna réwnina polodowcowa, a wysokosci
bezwzgledne wahajg sie w granicach od ok. 106 m npm w czesci wschodniej, do ok.
99 m npm w dolinie rz. Malina przeptywajgcej ca 120 m na E od miejsca
projektowanych robét geologicznych. W/w ciek wodny uchodzi do rzeki Bzury.

Rzedna terenu w poblizu projektowanych otworéw wynosi ca 101 m npm.



2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dokumentowany teren pod wzgledem geologicznym znajduje si¢ na obszarze Watu
Kujawskiego, stanowigcego $rodkowg czes¢ wigkszej jednostki tektonicznej jaka jest
Antyklinorium Srodkowopolskie.

Cechg charakterystyczng Watu Kujawskiego jest to, ze uwidacznia si¢ on niemal
nieprzerwanym jadrem jurajskim, ktory przebijajag niekiedy utwory starsze.

Do rozpoznania budowy geologicznej rejonu projektowanych robéot wykorzystano
Mape Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50000 arkusz Pigtek 553 (zat. nr 4) wydang
przez PIG w 2002 r. (zat. 7) oraz objasnienia do tej mapy.

Na podstawie w/w materiatdbw oraz przekroju geologicznego zatgczonego do Mapy
Hydrogeologicznej (zat. nr 6) mozna stwierdzi¢, ze migzszo$é czwartorzedu w rejonie
projektowanych prac wynosi ca 25 m. Osady te wyksztatcone sg w postaci glin
zwatowych z niewielkimi wktadkami piaskow.

Pod utworami czwartorzedu zalegajg osady neogenu (trzeciorzedu). Teren
projektowanych robo6t potozony jest na rowie tektonicznym o przebiegu zgodnym z
przebiegiem osi antyklinorium NW-SE. Gteboko$¢ wystepowania neogenu wynosi w
tym rejonie ca 73 m (otwér nr 56 na mapie dokumentacyjnej, a na mapie hydrogeologicznej otwor
ten oznaczony jest nr 79). Migzszo$¢ osadow wynosi zatem ca 48 m. Wyksztatcony on
jest w stropowej czesci z itbw, nastepnie z piaskéw $rednio i gruboziarnistych
przewarstwionych weglem brunatnym.

Pod utworami neogenu wystepuja osady jury goérne. Wyksztalcone sg one w
stropowej czesci z margli, margli ilastych, mutowcow, itotupkow.

W nawigzaniu do przedstawionej budowy geologicznej nalezy stwierdzi¢, ze w
rejonie projektowanych prac wystepujg dwa poziomy wodono$ne: neogeriski
(trzeciorzedowy) i gorno jurajski.

Trzeciorzedowy (neogenski) poziom wodonosny zwigzany jest z osadami
piaszczystymi wystepujacymi pod glinami czwartorzegdowymi. Zwierciadio jest
napiete i po uwolnieniu stabilizuje si¢ na rzednej ca 105 m npm, tj. na gigbokosci ca
5 m pt. Osady te zalegajg bezposrednio na utworach jurajskich (marglach) dlatego
tez poziomy te, tz. trzeciorzedowy (neogeriski) i jurajski posiadajg miedzy sobg
kontakt hydrauliczny, tworzac w tym rejonie jeden wspolny zbiornik wabd

podziemnych.



IV. Projekt robét geologicznych

W celu rozwigzania zadania geologicznego projektuje sie wykonanie 78

otworéw do giebokosci 100 m kazdy.

1. Lokalizacja

Projektowane do wykonania otwory zostang wykonane na terenie dziatki nr 853/4
w miejscowosci Pigtek.
Szczegotowa lokalizacja otworéw przedstawiona zostata na planie w skali 1:500

(zatgczniki nr 4).

2. Profil geologiczny

Na podstawie wykonanego przekroju hydrogeologicznego (zat. nr 6) i materiatow z

wiercen archiwalnych, profil geologiczny otworéw wiertniczych 1 - 78 przedstawiac

sie bedzie nastepujgco:
Profil geologiczny stratygrafia
0,0 - 25,0 m glina zwatowa czwartorzed
25,0 - 35,0 m ity neogen
35,0 - 50,0 m piaski (trzeciorzed)

50,0 — 55,0 m wegiel brunatny

55,0 - 70,0 m piaski

70,0 — 73,0 m wegiel brunatny

73,0 = 77,0 m margle ilaste, margle jura gorna

77,0 - 100,0 m mutowce

Zwierciadfo wody:
nawiercone - 35,0 mpt; 73,0 mpt;
ustalone - 50mpt; 5,0mpt.



3. Technologia wiercenia

Do wiercenia uzyta zostanie wiertnica mechaniczna — obrotowa na lewy lub prawy

obieg ptuczki z zastosowaniem ptuczki bentonitowej o ciezarze 1,05 — 1,2 glcma.

Wiercenie otworéw nr 1 -78

Gtebokos¢  projektowanych — otworéw  wiertniczych ~ uwarunkowana  jest
zapotrzebowaniem ciepta oraz mocag pompy ciepta przewidzianej do zainstalowania,
jak réwniez budowg geologiczng tego terenu. W zaleznosci od rodzaju gruntu,
warto§é mocy cieplnej uzyskiwanej z 1 m otworu (qE) wynosi przy 2400 godzinach
pracy od ca 20 do 100 W/1mb (zat. nr 2).

Wyliczenie mocy poboru z pionowego wymiennika ciepta o gtebokosci 100,0 m przy

przedtuzonym sezonie grzewczym.

Litologia skat Migzszos¢ warstwy Wspétczynnik mocy Moc poboru
wm cieplnej przy 2400 W
godzinach pracy
w Wim

Gliny, ity 35,0 35,0 1225,0
Wegiel brunatny 8,0 30,0 240,0
Piaski zawodnione 30,0 60,0 1800,0
Margle, mutowce 27,0 45,0 1215,0
Razem - - 4480,0

Z jednego otworu o giebokosci 100,0 m uzyska si¢ moc cieplng = 4,48 kW.

Biorgc pod uwage wstepne rozpoznanie hydrogeologiczne, zaktada si¢ wydajnosc¢
cieplng sondy na poziomie ok. 44,8 W/m i w zwigzku z tym, przy zastosowaniu
pompy ciepta o mocy 340 kW, projektuje sie¢ wykonanie 78 sond o giebokosci 100,0

m kazda.

Sposéb wiercenia kazdego otworu przedstawia si¢ nastepujaco:

a) Do gtebokosci 6,0 m wiercenie prowadzi¢ metodg okretno-udarowg w rurach
ostonowych (konduktor) @ 245 mm.

b) Nastepnie zmieni¢ technologie wiercenia na wiercenie obrotowe (na prawy obieg
ptuczki) i prace te prowadzi¢c do koncowej gtebokosci otworu, tj. 100,0 m.




Wiercenie to wykonac¢ swidrem gryzowym & 149 mm z zastosowaniem ptuczki
bentonitowej, ktéra zapewni stabilno$¢ $cian otworu, jak i izolacje ewentualnych
horyzontéw wodono$nych w czasie wiercenia.
Do tak przygotowanych otworéw nalezy zapusci¢ U-ksztaltne gruntowe wymienniki
ciepta wykonane z wezy ci$nieniowych HDPE-32x2,9PN16 wypetnione 33%
roztworem glikolu propylenowego, biodegradalnego. Proces napetniania
przeprowadzi¢ za pomoca pompy zanurzeniowej i beczki z PE o pojemnoéci ca 200
I. W beczce przygotowaé¢ 33% wodny roztwér glikolu propylenowego, zanurzy¢
pompe w beczce, a kroéciec ttoczny pompy podigczyé do jednego przewodu
wymiennika gruntowego. Po napetnieniu zaslepi¢ konce wymiennika i wprowadzi¢ do
odwiertu. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu, przed i po zapuszczeniu
wymiennika do otworu wiertniczego nalezy podda¢ go testowi cinieniowemu (0,5
Mpa).
Wolng przestrzen miedzy sciankami otworéw a kolektorami wypetnic na catej
dtugosci zaczynem bentonitowo-cementowo-krzemionkowym.
Prawidtowe uszczelnienie warstwy wodono$nej neogenu (trzeciorzedu) i jury od
powierzchni terenu jest w przypadku wykonania projektowanych otworéw nr 1-78
podstawowym zadaniem geologicznym. Dlatego tez zaprojektowano odciecie tej
warstwy od powierzchni terenu zaczynem bentonitowo-cementowo- krzemionkowym.
Po zabudowaniu wymiennikéw i wykonaniu niezbednych zabezpieczen konduktor
@ 245 mm wyciggngc¢ z otworu.
Po zakonczeniu catosci prac teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do
pierwotnego stanu.
Graficznie, schemat zabudowy wymiennika ciepta i wykonania uszczelnien,

przedstawiono na zat. Nr 7.

4. Oprobowanie wiercenia

W czasie wiercenia proby nalezy pobra¢ co 2 m oraz z kazdej makroskopowo
wyrozniajacej sie warstwy. Proby nalezy sktadowa¢ do skrzynek, ktore bedg
przechowywane w magazynku na terenie budowy.

Préby gruntu przechowywaé¢ nalezy do czasu zatwierdzenia dokumentacji

geologiczne;.



5. Prace dokumentacyjne

W terminie 1 miesigca od zakonczenia prac terenowych zostanie opracowana
dokumentacja geologiczna. Bedzie ona zawierata wyniki przeprowadzonych prac
geologicznych oraz wyptywajace z niej wnioski. Dokumentacja ta powinna by¢
opracowana zgodnie z ustawg z 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. Nr 163, poz. 981) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
156.12.2011 r w sprawie szczegbtowych wymagan dotyczacych innych dokumentaciji
geologicznych (Dz. U. Nr 282, poz. 1656).

6. Harmonogram projektowanych prac.

e Transport - 2 dni

e Wiercenie i zabudowa wymiennikéw ciepta -2 m-ce

e Opracowanie dokumentaciji - 1 miesigc po zakonczeniu prac
o Przedtozenie do zatwierdzenia - 1,5 m-c po zakonczeniu prac

Roboty geologiczne rozpoczng sie 2 tygodnie po przyjeciu przez Staroste niniejszego
projektu i zakonczg sie ca 2 miesiace po rozpoczeciu tych prac.

7. Wplyw zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione, w tym na
obszary Natura 2000

Projektowane roboty geologiczne prowadzone bedg poza obszarami chronionymi

okreslonymi na podstawie przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie

przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 z p6zn. zm.), w tym na obszary Natura

2000. Jego eksploatacja réwniez nie bedzie na te obszary oddziatowywac.

8. Przedsiewziecia techniczne, technologiczne i organizacyjne majgce na celu
zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i
ochrone srodowiska

Nad catoscig prac geologicznych nalezy ustanowi¢ uprawniony nadzér geologiczny,
a roboty wiertnicze powierzy¢ profesjonalnej firmie wiertniczej.

Prace geologiczne stanowigce projekt nalezy prowadzi¢ w spos6b nie powodujacy
szkod w $rodowisku oraz zmian w Srodowisku naturalnym z zachowaniem

obowigzujgcych w tym zakresie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa pracy, tj.
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zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. (Dz. U. Nr
109, poz. 961).

Nalezy zwrécié uwage na konieczno$¢ zachowania 1,5 diugosci masztu
wiertniczego od napowietrznych linii energetycznych. Teren wiertni wraz z dotem
pluczkowym nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych.
Pracownicy wykonujgcy prace na wiertni powinni byé przeszkoleni w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, obstugi sprzetu gasniczego, przepisow BHP oraz
udzielania pierwszej pomocy. Powinni byé takze wyposazeni w odziez ochronng i
roboczg oraz sprzet ochrony osobistej takiej jak: kask ochronny, rekawice,
ochronniki stuchu i inne. Podczas prac wiertniczych nie przewiduje si¢ sytuacji
zagrazajacych $&rodowisku. Czasowo moze wystgpic wzmozony hatas i
odksztatcenie powierzchni terenu wskutek urzgdzenia dotu ptuczkowego.
Produktem ubocznym wiercenia bedzie urobek i ptuczka wiertnicza stanowigca
odpad o kodzie 01 05 04

- pluczki wiertnicze i inne odpady wiertnicze (Roz. Ministra Srodowiska z dn.
27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw — Dz. U. Nr 112, poz. 1206, ktére winny
by¢ wywiezione na odpowiednie sktadowisko.

Wiasciwe uszczelnienie przestrzeni pomiedzy ociosem otworu a kolektorami
zapewni izolacje warstwy wodonos$nej.

Po zakoniczeniu catosci prac nalezy zdemontowa¢ wiertnice, zlikwidowac¢ dot

ptuczkowy, a teren budowy uporzadkowad.

V. Whioski i zalecenia

1. Celem zaprojektowanych prac jest wykonanie 78 otworéw zagtebiajacych sie
w stropowg czes¢ osadéw jurajskich, na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi
dla instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla budynku
mieszkalnego.

2. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu projektowanych prac oraz
podana przez Inwestora moc pompy ciepta w ilosci 340 kW pozwala sqdzic,
ze projektowane otwory w ilosci 78 sztuk o gtebokosci 100 m spehnig

postawione zadanie geologiczne.
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3. Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wdéd podziemnych ze strony
podziemnej instalacji, gdyz pobieranie ciepta ziemi odbywa sie w ukfadzie
zamknietym bez jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem.

4. Zaprojektowane prace geologiczne winna wykona¢ specjalistyczna firma
wiertnicza, dysponujaca odpowiednim sprzetem i materiatami.

5.Wykonywane prace winny byé prowadzone pod dozorem uprawnionego
geologa, ktéry na biezgco bedzie korygowal zatozenia projektowe, w
zaleznosci od stwierdzonych warunkoéw geologicznych, a w szczegoélnosci:

e uszczelnienie pomiedzy kolektorami w kazdym otworze a ociosem otworu,

e giebokosci  kolektorébw pionowych do  stwierdzonych  warunkéw
geologicznych, gdyz rzeczywista moc cieplna uzyskana z 1 m moze byc¢
inna niz zaktadana na etapie projektu. Dlatego tez po odwierceniu
pierwszego otworu podjeta zostanie decyzja o rzeczywistej gtebokosci
otworéw technologicznych.

6.Wyniki wykonanych prac nalezy przedstawi¢ w formie dokumentacji
geologicznej opracowanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy
Prawo geologiczne i gérnicze.

7.Prace geologiczne prowadzi¢ nalezy w sposéb nie powodujgcy szkdd oraz
zmian w srodowisku naturalnym z zachowaniem obowigzujgcych w tym
zakresie ogolnych przepisow bezpieczenstwa pracy, tj. zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2001 r. (Dz. U. Nr 109
poz. 961).

8.Wnosi sie do organu zatwierdzajgcego projekt o stwierdzenie jego waznosci do
konca 2014 roku.

9. Po zakonczeniu projektowanych prac nalezy w czasie 1 miesigca opracowaé
dokumentacje geologiczng i przediozyé w Wydziale Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Leénictwa Starostwa Powiatowego w teczycy, ul. Pl. Tadeusza
Kosciuszki 1, 99-100 teczyca.

10. Zgodnie z art. 85 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze niniejszy projekt

podlega zgtoszeniu w w/w Urzedzie.



