2.6 Charakterystyka tendencji zmian spofeczno — gospodarczych i
przestrzennych

2.6.1. Perspektywy tendencji zmian spoleczno — gospodarczych i przestrzennych

Okreslenie perspektyw i planéw rozwoju Gminy Piatek jest istotne dla okreslenia tendencii
zmian zapotrzebowania na cieplo, paliwa gazowe oraz energie elektryczng. Zmiany zapotrzebowania
na media generujg nie tylko zmiany liczby odbiorcéw (mieszkancow, podmiotow gospodarczych), ale
réwniez zmiany w strukturze przestrzennej gminy, zasiedlanie nowych terenéw lub wyznaczanie
terendw aktywizacji gospodarczej.

Na podstawie analizy zmian sytuacji spoleczno — gospodarczej okreslone zostaly trendy
zmian w poszczegdlnych sektorach gospodarki na terenie Gminy Piatek. Przewidywane zmiany
zostaly ujete w szeregu dokumentéw strategicznych i planistycznych, opracowanych na poziomie
gminnym, powiatowym i wojewodzkim.

Jednym z takich dokumentéw jest Studium Uwarunkowari i Kierunkow Zagospodarowania
Przestrzennego gminy Pigtek. Studium petni role podstawowego dokumentu planistycznego gminy,
jest podstawa do podejmowania przez Woéjta decyzji zwigzanych z zagospodarowaniem
przestrzennym (m.in. zwigzanych z opracowaniem migjscowych plandw zagospodarowania
przestrzennego, realizacjg uktadu komunikacyjnego i uzbrojenia, lokalizacjg inwestycji oraz
podejmowaniem dziatar ochronnych).

W studium przedstawia sie wszystkie uwarunkowania majace wplyw na zagospodarowanie
gminny, okreéla sie réwniez kierunki polityki przestrzennej dla poszczegdlnych obszarow gminy,
wyznacza sie obszary przeznaczone do zainwestowania (w tym te, dla ktérych bedg musiaty byc
opracowane plany zagospodarowania przestrzennego), obszary, ktdre bedg zagospodarowane
w sposéb dotychczasowy oraz obszary chronione przed zabudowa. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, studium nie pei roli planu zagospodarowania przestrzennego, tzn. nie okresla
przeznaczenia poszczegdlnych terenéw gminy i nie moze by¢ podstawg dla wydawania decyzji
administracyjnych. Podstawg wydawania decyzji administracyjnych moga by¢ miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego, ktére z kolei muszg by¢é spojne z kierunkami rozwoju
przestrzennego okreslonymi w Studium.

Podstawowg zasadg polityki przestrzennej jest zasada réwnowazenia rozwoju, ktéra oznacza
takie planowanie i dziatanie, ktére zaktada zachowanie réwnowagi pomiedzy wszystkimi elementami
srodowiska, tak aby przy racjonalnym wykorzystaniu potencjaly przyrodniczego mozliwym byto
zaspokojenie potrzeb poszczegdlnych spolecznoéci lub obywateli zaréwno wspotczesnie, jak
i przysziych pokolen. Cele polityki przestrzennej kojarzg strategie rozwoju spoleczno-gospodarczego
wojewodztwa tddzkiego z planem jego zagospodarowania przestrzennego. Cele te sg bezposrednio
wprowadzane z priorytetéw i celow okreslonych w dokumencie ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa
¥ 6dzkiego 2020” oraz przekiadajg odpowiednie zapisy dotyczace rozwoju spoleczno-gospodarczego
na zagadnienia przestrzennego rozwoju i przeksztalcen elementéw struktury przestrzenngj
wojewddztwa. Caly system celow jest podporzadkowany generalnej zasadzie réwnowazenia rozwoju.

Zgodnie z dokumentem ,Strategia Rozwoju Wojewodztwa tédzkiego 2002" do zasadniczych

priorytetow wdrazania strategii zaliczono:
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1.  Rozwyj inteligentny: rozwdj gospodarki opartej na wiedzy i innowacji,

2.  Rozwdj zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywne] korzystajacej z zasobéw, bardziej
przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej,

3. Rozwdj sprzyjajacy wilaczeniu spotecznemu: wspieranie gospodarki o wysokim poziomie
zatrudnienia, zapewniajgcej spojnosé spoteczna i terytorialna.

Zgodnie z analizg aktualnego stanu przeprowadzong w ww. dokumencie, do prableméw
regionalnej gospodarki w wojewddztwie tddzkim zaliczono:

e niskg wydajnos¢ i konkurencyjnosé przemystu spowodowang stosunkowo duzym udziatem
przemysty niskiej i $rednio niskiej techniki oraz przemysiu o niskiej wartosci dodanej,

s polaryzacje rozwoju gospodarczego polegajaca na koncentracji rozwoju w todzi i powiatach
centralnych oraz powiecie belchatowskim, co przyczynia sie do pogtebienia dysproporcji
poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego miedzy poszczegolnymi czesciami wojewddztwa,

e niedorozwdj sektora ustug poza miastami na prawach powiatu,

o stabg dynamike proceséw restrukturyzacji gospodarki wielu miast regionu,

e brak istotnych przeobrazen strukturalnych w rolnictwie, w tym powolne przemiany w strukturze

obszarowej gospodarstw.

Perspektywy rozwoju gminy Pigtek zawarto w dokumencie ,Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Pigtek”. Gtéwnym celem wskazanym
w dokumencie jest ,Stabilny rozwdj zapewniajacy zaspokojenie potrzeb mieszkaricéw i umozliwiajacy
wzrost poziomu zycia, z zachowaniem réwnowagi miedzy aktywnosci spoteczno-gospodarczg
a ochrong srodowiska przyrodniczo-kulturowego. W oparciu o to zalozenia wyrézniono trzy gtéwne

kierunki dziatan:

o Adaptacje — polegajgca na utrzymaniu prawa do zabudowy na terenach juz zabudowanych
i przeznaczonych na ten cel w obowigzujacym planie miejscowym. Rozwdj tych terenow
bedzie nastepowal poprzez porzadkowanie i intensyfikacje zabudowy. Sa to tereny
szczegolnie predysponowane do lokowania nowych inwestycji, przy jednoczesnym zatozeniu
zachowania badZz przywracania tadu przestrzennego oraz uzupetniania brakujgcych
elementdéw infrastruktury technicznej i spotecznej.

e Rozwdj — polegajacy na wskazaniu nowych terendéw dla lokalizacji zabudowy. Tereny te
wymagaé beds zmiany obechie obowigzujgcego planu miejscowego, a czesto rdwniez
odrolnienia gruntéw chronionych (od Il do Il klasy bonitacyjnej). Studium peini dla tych
terendw szczegdlng role, ze wzgledu na okreslenie wskaznikéw dotyczacych
zagospodarowania oraz uzytkowania terenéw. Jako tereny niezainwestowane hedg wigc one
szczegolnie podatne na ustalenia dokumentow planistycznych.

e Ochrone — polegajgca na powstrzymywaniu presji urbanizacji na srodowisko naturalne,
zapewnieniu zasady zréwnowazonego rozwoju, zapewnieniu ochrony terenoéw rolnych
i leénych, a takze dolin rzecznych, ciekdw wodnych jako podstawowych elementéw krajobrazu
gminy. Studium powinno zapewni¢ réwniez warunki dla ochrony i rewitalizacji obiektow

i obszarow znajdujgcych sie w rejestrze zabytkéw oraz gminnej ewidencji zabytkow.
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2.6.2. Istniejace utrudnienia w rozwoju gminy, w tym systeméw elektroenergetycznych

Jednym z utrudnien dla rozwoju gminy i jej systemu elektroenergetycznego jest wystepowanie
zagrozenia powodziowego ze strony rzeki Bzury, przepltywajgcej przez sasiednia gming Krzyzanow.
Rzeki Moszczenica i Malina, stanowigce jej doplywy, charakteryzujg sie czestymi wylewami,
w szczegolnosci na odcinkach przebiegajacych w Pigtku. Wzdluz tych ciekéw zlokalizowano kilka
niewielkich zbiornikéw wodnych otoczonych walami ziemnymi, ktére sg zalewane za pomocg
przepustow przy wysokich stanach wymienionych ciekéw. W okresie nizéwek petnig funkcje tak.

Dodatkowym utrudnieniem jest wystepowanie na terenie gminy obszaréw o szczegolnych
walorach przyrodniczych, podlegajgcych ochronie na mocy ustawy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U.
2018 poz. 142) — Obszaru Chronionego Krajobrazu Pradoliny Warszawsko-Berliriskiej oraz trzech
obszarow Natura 2000. Ze wzgledu na wystepowanie chronionych gatunkéw ptakéw oraz
wartosciowych siedlisk ptasich, w Studium uwarunkowari i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy Pigtek zdecydowano sie na niewskazywanie obszaroéw, na ktérych mozliwe
byloby wykorzystanie energii wiatru za pomoca farm wiatrowych.

W granicach gminy wyznaczone mogg by¢ filary ochronne w udokumentowanych zlozach
kopalin oraz w granicach terenéw spodziewanego wystepowania kopalin, o ile wymagac tego bedg

przepisy prawa geologicznego i gérniczego.
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3. Zapotrzebowanie na cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe

3.1 Zaopatrzenie w cieplo
3.1.1. Charakterystyka systemu cieplowniczego - stan istniejgcy

Zapotrzebowanie na cieplo wynika z potrzeb budownictwa mieszkaniowego, obiektéw
uzytecznosci publicznej oraz obiektéw przemystowych i uslugowych funkcjonujgeych na terenie gminy
oraz ich rozproszenia. W gminie Piatek przewaza zabudowa jednorodzinna i zagrodowa. Zabudowa
jest dos¢ rozproszona, wiekszg koncentracje wykazujac we wsi Pigtek. Tam zlokalizowana jest

réwniez zabudowa wielorodzinna.

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegdlnych gmin w Polsce réznig sie wiekiem,
technologia  wykonania, przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych  uwarunkowan
energochtonnoscia. Nalezy tu wyréznic:

e  budynki mieszkalne,
o obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystycznej.

W zwigzku z brakiem kompleksowych badan stanu energetycznego budynkéw w Polsce,
istnieje problem dokiadnego okreslenia rzeczywistego zapotrzebowania na ciepto. Wyrywkowe
badania oraz szereg audytéw energetycznych wykonywanych przez rézne organizacje wskazuja, ze
jako$é energetyczng budynku mozna w duzym przyblizeniu ocenié¢ na podstawie znajomosci roku
oddania budynku do uzytkowania. Na podstawie roku budowy, znajomosci obowigzujacych wéwczas
przepiséw budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw i zakiadajac, ze budynek zostal
postawiony zgodnie z przepisami, okreslane jest jego orientacyjne, sezonowe zapotrzebowanie na
cieplo do ogrzewania.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaly standardy energetyczne budynkéw mieszkalnych

budowlanych w poszczegdinych latach.

Tabela 15. Jakos¢ energetyczna budynkéw wedlug roku oddania do uzytkowania

ol o b | L e owar el Mragnleing wshaligie
do uzytku | * na ogrzewanie mﬁ@%ﬁﬁwﬂmﬁ ha sigpio)
it I T MR .
Do 1966 240 - 350 295
1967-1985 240280 260
1986-1992 160200 180
1993-1997 120 - 160 140
1966-2008 90 120 105
Po 2009 60- 125 52,5

Zrédlo: Raport o stanie energetycznym budynkow
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Analize zapotrzebowania na cieplo w budynkach zwyczajowo okresla si¢ na podstawie
wielkosci powierzchni ogrzewanej przy zastosowaniu $redniego wskaznika zapotrzebowania na
ciepto.

W gminie Piatek system grzewczy oparty jest gtéwnie o indywidualne Zrodia energii cieplnej,
gléwnie na drewno, wegiel i olej opalowy. Odbiorcy ciepla sieciowego korzystajg z ciepla
wytwarzanego w lokalnej kottowni, wyposazonej w dwa kotly po 700 kW oraz jeden o mocy 200 kW,
opalane weglem (miat). Kottownia wydzierzawiona zostata zewnetrznej firmie, ktéra sprzedaje ciepto
Spotdzielni Mieszkaniowo-Lokatorsko-Wiasnosciowej ,CENTRUM'. Energia ciepina pobierania przez

spétdzielnie na potrzeby ogrzewania wynosi 5000 GJ rocznie.

3.1.2. Aktualne zapotrzebowanie

Potrzeby energetyczne gminy zostaly okre$lone wskaznikowo w oparciu o charakterystyke

obszaru gminy:
o typ zabudowy,
o  0gbing powierzchnie uzytkowa zabudowy.

Zlokalizowane na terenie gminy obiekty mieszkalne i niemieszkalne na potrzeby grzewcze
oraz na przygotowanie cieptej wody uzytkowej zasilane sg w ciepto przede wszystkim wiasnych
indywidualnych zrodel. Pokrycie zapotrzebowania na ciepto opiera si¢ gtéwnie na spalaniu wegla
kamiennego.

W celu okreélenia zapotrzebowania na energie cieplng (bez okreslenia sposobu ogrzewania)
dla wszystkich typow zabudowy przyjeto wskaznik 110 Wim?Z.

Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych w 2016 roku wynosita 176 908 m? (do analizy
przyjeto dane Gléwnego Urzedu Statystycznego). Wobec tego zapotrzebowanie na moc dla budynkéw
mieszkalnych na terenie gminy oszacowano na poziomie 19,46 MW (19 459 880 W).

Natomiast fgczna powierzchnia uzytkowa budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie gminy
wynosi 15 672,45 m”. Zgodnie z powyzszym zapotrzebowanie na moc cieplng w budynkach
uzytecznosci publicznej oszacowano na 1,72 MW.

kaczng powierzchnie budynkéw podmiotéw gospodarczych oszacowano na 30081 m’
W zwigzku z tym zapotrzebowanie na moc cieplng w tych budynkach okreslono na poziomie 3,31 MW.

Podstawe do obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla mieszkalnictwa na terenie gminy
Piatek stanowig dane dotyczace zasobdw mieszkaniowych z uwzglednieniem wieku budynkéw oraz
dane dotyczace liczby mieszkaricéw.

Przewazajgca czeé¢ energii cieplnej wykorzystywanej przez odbiorcéw indywidualnych
zuzywana jest do ogrzewania pomieszczen. W celu oszacowania indywidualnych potrzeb
wykorzystano dane wskaznikowe. W mieszkalnictwie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepo ha cele

grzewcze zalezne jest od wieku i stanu technicznego budynku. Do obliczen przyjeto:

e 200 kWh/m? x rok — dla budynkéw oddanych do uzytkowania przed 1998 rokiem,
o 170 kWh/m? x rok — dla budynkéw oddanych do uzytkowania miedzy rokiem 1998 a 2002;
e 100 kWh/m? x rok — dla budynkéw oddanych do uzytkowania po 2002 roku.
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Zgodnie z przeprowadzong analizg stanu i struktury wiekowej budynkéw mieszkalnych
w gminie Piatek, 93,85% budynkéw zostato wybudowanych przed 1998 rokiem. Budynki wybudowane
po 2002 roku stanowig nieco ponad 5% wszystkich budynkow mieszkalnych w gminie.

Obliczone w oparciu o powyzsze wskazniki zapotrzebowanie na energie cieplng do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych w gminie Pigtek wynosi tgcznie 63 687 GJ. Dla budynkow
uzytecznosci publiczne] zapotrzebowanie wynosi 5642 GJ, z kolei dla budynkéw podmiotéw

gospodarczych — 11 909 GJ. Daje to faczne zapotrzebowanie na energig cieplng na poziomie:
81 238 GJirok

Roczne zapotrzebowanie na ciepo do podgrzania cieptej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych okreslono na podstawie:

o Rzeczywistego zuzycia cieptej wody uzytkowej — 40 dm®fos/d,

o llo&ci ciepta niezbednego do podgrzania 1 m® wody wraz ze stratami — 0,24 GJ/m®

Na podstawie powyzszego okreslono roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby

przygotowania cieptej wody uzytkowej:
21 353 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania positkdw okreslono na podstawie

wskaznika 0,85 GJ/os/rok, co daje:

5 180 GJ/rok

Aktualne catkowite zapotrzebowanie na ciepto w mieszkalnictwie, budynkach uzytecznosci
publicznej i zakladach przemysiowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz do przygotowania
ciepte] wody uzytkowej i positkdw w mieszkalnictwie w gminie Pigtek oszacowano na 107 771 GJ/rok.

W przeliczeniu na jednego mieszkanca zapotrzebowanie na ciepto wynosi 17,68 GJ/rok.

Tabela 16. Zapotrzebowanie na ciepto w gminie Piatek

Zapotrzebowanie na cieplo

3 Wyszczegolnienie GJlrok

Ogrzewanie budynkow mieszkalnych 63 687

Ogrz_ewaqie budynkéw uzytecznosci 5642 524

publiczne;

Ogrzewanie budynkéw podmiotéw 11 909 11,05

gospodarczych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej 21353 19,81

Przygotowanie positkéw 5180 4,80
SUMA 107 771 100,00

Zrédlo: opracowanie wiasne
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3.1.3. Prognoza zapotrzebowania na cieplo

Prognozowane zapotrzebowanie na cieplo na terenie gminy Pigtek zalezy od liczby
mieszkancéw oraz zmian w zakresie budownictwa, nie tylko zmian powierzchni zabudowy
mieszkaniowej i gospodarczej, ale réwniez jakoéci energetycznej istniejgcych i przysziych budynkow.

Prognoza zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma charakter szacunkowy i opera si¢ na
danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Liczba ludnosci, zgodnie z omawiang we wcze$nigjszych rozdziatach prognoza
demograficzng gminy Pigtek, w 2035 roku bedzie wynosi¢ bedzie 5 484 osoby, podczas gdy pod
koniec 2017 r. wynosita 6 094.

Na potrzeby prognozy zapotrzebowania na cieplo, na podstawie analizy aktualnego stanu
i perspektyw rozwoju gminy Pigtek zdefiniowano trzy podstawowe, jakoéciowo rézne, warianty rozwoju
spoleczno-gospodarczego gminy do 2032 roku, bedgce réwnoczesnie wariantami zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe:

e Wariant 0 — ,Stabilizacja” — zaklada sytuacje, w ktérej zachowane zostang istniejgcy poziom
rozwoju gminy i pozycja oraz stosunki spoteczno-gospodarcze. Nie przewiduje sig przy tym
znaczacego rozwoju przemystu i uslug, ani znacznego rozwoju budownictwa
mieszkaniowego. W ramach wariantu ,0" przyjeto wskaznik rocznego wzrostu
zapotrzebowania na ciepto na poziomie 0,5%;

o Wariant 1 — ,Rozw¢]” — w tym wariancie zakiada sie rozwdj spoteczno-gospodarczy
wynikajacy w gléwnej mierze z naplywu nowych inwestoréw na teren gminy oraz ze
znaczacego wazrostu liczby ludnosci i powigkszania terenéw zabudowy mieszkalnej.
W ramach tego wariantu przyjeto roczny wzrost zapotrzebowania na poziomie 2,5%;

o Wariant 2 — ,Regres” — w tym wariancie zaktada sie spadek liczby ludnosci gminy i zwigzany
z tym spadek wykorzystywanej i ogrzewanej powierzchni mieszkalnej, wynikajacy
z naturalnego ruchu ludnosci (ujemny przyrost naturalny) oraz odptywu ludnosci poza granice
gminy. W ramach tego wariantu w oparciu o prognoze liczby ludnosci dla powiatu zatozono,

ze roczne zapotrzebowanie na ciepto bedzie sie zmniejszac o okoto 1%.

Przyjete wskazniki zmiennosci zapotrzebowania na cieplo, okreslone sg w oparciu o analize
danych dotyczacych stanu ludnoéci, prognoz zmian liczby ludnosci, danych dotyczacych powierzchni
uzytkowej budynkéw, tendencji rozwoju gospodarczego gminy. Sg to wskazniki zZmiennosci
zapotrzebowania dla poszczegdlnych mediéw gcznie, bez podziaty na sektory: mieszkalnictwo,
podmioty gospodarcze i budynki uzytecznosci publicznej. Zalozenie to w zwigzku z brakiem
planowanych wiekszych inwestycji przemystowo-ustugowych i wzglednie statym zuzyciem medidéw na
potrzeby budynkaw uzytecznoéci publicznej uznaje sie za zasadne.

Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng w 2032 roku szacuje sig na 116 143 GJ.
w wariancie ,0". W wariancie ,1” pozytywne uwarunkowania koniunktury gospodarczej i rozwoj
spoteczny spowodujg znaczny wzrost zapotrzebowania na energie cieplng, ktére wediug prognoz
w roku 2032 bedzie wynosi¢ 156 085 GJ. Natomiast w wariancie ,2” zakladajgcym regres
zapotrzebowanie wynosi¢ bedzie 92 690 GJ. Usrednione zapotrzebowanie na energig cieping

w gminie Pigtek w 2032 wyniesie 121 639 GJ.
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3.1.4. Plany rozwoju systemu cieplowniczego

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w najblizszej perspektywie wynikaé beda
z przewidywanego rozwoju gminy Pigtek w zakresie zagospodarowania terendw rozwojowych, jak
rowniez z dzialan modernizacyjnych istniejacego budownictwa, zwigzanych z racjonalizacjg
uzytkowania energii. Stopien zagospodarowania terenéw rozwojowych w perspektywie do roku 2032
jest na obecnym etapie trudny do okreslenia i zalezny od wielu czynnikéw, migdzy innymi: sytuacji
gospodarczej kraju, inicjatywy gminy w pozyskiwaniu inwestorow, mozliwosci uzbrojenia terenow.

Priorytetem w zakresie obecnego i przysztego zaopatrzenia w ciepto jest poprawa istniejgcego
systemu zaopatrzenia w cieplo, polgczona z systematycznie prowadzong termomodernizacjg
istniejgcych zrodet ciepla, lokalnych cieptowni oraz budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych.

W gminie Piatek nie planuje sie obecnie budowy centralnego systemu ciepfowniczego.

3.2 Zaopatrzenie w energie elektrycznag
3.2.1. System elektroenergetyczny — stan istniejgcy

Powszechnoé¢ dostepu i korzystanie z energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania
rozbudowanego ukfadu urzadzen do jej wytwarzania, przesylania i rozdzialu. Energia elektryczna
dostarczana do naszych domow wytwarzana jest w elektrowniach. W Polsce sg to glownie elektrownie
cieplne opalane weglem brunatnym lub kamiennym. Przesyt energii z elektrowni do odbiorcy mozliwy
jest dzieki rozlegtej sieci linii i stacji elektroenergetycznych. Wigze sie on jednak ze stratami.
Zasadniczy sposéb zmniejszania tych strat polega na podwyzszaniu napiecia elektroenergetycznych

linii przesytowych.

Zaleznie od odlegtosci, na jakie ma by¢ przesytana energia, rézne sg wartosci stosowanych

napie¢: Wynoszg one:

e od 220 do 400 kV (tzw. najwyzsze napiecia), w przypadku przesylania na duze odlegtosci,
s 110 kV (tzw. wysokie napiecie), w przypadku przesylania na odleglosci nie przekraczajace
kilkkudziesieciu kilometréw,

e od 10 do 30 kV (tzw. $rednie napiecia), stosowane w lokalnych liniach rozdzielczych.

System elektroenergetyczny skiada sie z sieci przesylowej oraz sieci dystrybucyjnych. Poza
linilami przesytlowymi na system elektroenergetyczny sktadajg sie rowniez systemowe stacje
elektroenergetyczne najwyzszych napie¢, stacje rozdzielcze wysokiego napigcia oraz stacje
transformatorowe, zmieniajgce $rednie napiecie (rozdzielcze) na powszechnie stosowane
w instalacjach odbiorczych (230/400 V).

Operatorem systemu przesytlowego (OSP) — zdefiniowanym w ustawie Prawe energetyczne —
jako przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem energii elektrycznej sg Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. Pod jego nadzorem znajdujg sie sieci elektroenergetyczne o napieciu 220
i 400 kV.
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Gtéwne cele dziatalnosci PSE S.A. to:

e zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
jako czesci wspdlnego, europejskiego systemu elektroenergetycznego, z uwzglednieniem
wymogow pracy synchronicznej i potgczen asynchronicznych,

o zapewnienie niezbednego rozwoju krajowej sieci przesytowej oraz potaczen transgranicznych,

o udostepnienie na zasadach rynkowych zdolnosci przesylowych dla realizacji wymiany
transgranicznej,

o tworzenie infrastruktury technicznej dla dzialania krajowego hurtowego rynku energii

elektrycznej.
Do podstawowych obowigzkéw Operatora Systemu Przesytowego nalezy:

o zarzadzanie biezgcym funkcjonowaniem, konserwacja, przeprowadzenie remontéw oraz
rozwoj sieci przesylowej (sieci o napieciu 220 i 400 kV),

e zarzadzanie rynkiem bilansujgcym,

o zarzadzanie wymiang energii pomiedzy systemami elektroenergetycznymi Polski i krajow

sgsiednich.

PSE realizuje zadania operatora systemu przesylowego w oparciu o posiadang sie

przesytlowg najwyzszych napie¢, ktora tworzg (stan na 1 stycznia 2018):

e 258 linii 0 tgcznej diugoéci 14 195 km, w tym:
o 1 linia o napieciu 750 kV o dlugoéci 114 km,
o 93 linie o napieciu 400 kV o tacznej diugosci 6 326 km,
o 164 linii o napieciu 220 kV o tgcznej diugosci 7 755 km,
e 106 stacji najwyzszych napie¢ (NN),
e podmorskie potgczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej diugosci 254 km (z czego
127 km nalezy do PSE S.A.)

Dystrybucjg energii elektrycznej w wojewodztwie todzkim zajmujg sie dwie firmy:

e PGE Dystrybucja S.A. — dziata na prawie catym obszarze wojewddztwa,

e« ENERGA Operator S.A. — dziala w pdinocnej czesci wojewodztwa.

Operatorem Systemu Dystrybucyjnego, czyli sieci elektroenergetycznych o napieciu do 110
kV na terenie gminy Piatek jest frma ENERGA Operator S.A. Swa dziatalnos¢ prowadzi na podstawie
decyzji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki i posiada koncesje na przesytanie i dystrybucje energii
elektrycznej do dnia 31 grudnia 2025.

Spélka odpowiada za rozwdj, eksploatacje i utrzymanie sieci elektroenergetycznych na terenie
poinocnej i $rodkowej Polski. ENERGA Operator S.A. jest gtéwnym dostawca energii elektrycznej na
terenie  wojewodztw:  pomorskiego i warmirisko-mazurskiego oraz  zachodniopomorskiego,

wielkopolskiego, todzkiego, mazowieckiego i kujawsko-pomorskiego.

59



Do obowigzkéw operatora systemow dystrybucyjnych, zgodnie z zapisami Prawa

Energetycznego naleza:

prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej,

prowadzenie eksploatacji, konserwagji i remontéw sieci dystrybucyjnej,

planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej,

zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej,

wspdlpraca z innymi operatorami systemow elektroenergetycznych lub,

przedsiebiorstwami energetycznymi w zakresie okreslonym w Prawie energetycznym,
dysponowanie mocg okreslonych jednostek wytwdrczych przytaczonych do  sieci
dystrybucyjnej,

bilansowanie systemu oraz zarzgdzanie ograniczeniami systemowymi,

dostarczanie uzytkownikom sieci i operatorom innych systemdéw elektroenergetycznych
okreslonych Prawem energetycznym informacji,

umozliwienie realizacji uméw sprzedazy energii elektrycznej przez przedsiebiorcow
przytgczonych do sieci poprzez wypetnianie warunkéw okreslonych w Prawie energetycznym,

utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy sieci dystrybucyjne;j.

Operatorzy systemu elektroenergetycznego (OSP i OSD) odpowiedzialni sg za sprawne

funkcjonowanie infrastruktury technicznej umozliwiajgcej realizacje uméw zawartych pomiedzy

poszczegdlnymi uczestnikami rynku energii (wytworcami, odbiorcami, przedsiebiorstwami obrotu,
klientami). Wszelkie czynnosci umozliwiajace biezacy handel energig realizowane sg przez
operatorow rynku. Operatoréw Handlowych (OH) oraz Operatoréw Handlowo-Technicznych (OHT).

ENEHRGA -
UPERATOR SA

Rysunek 12. Zasigg dzialania glownych operatorow sieci dystrybucyjnej w Polsce
Zrodio: www.enerad.pl
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Rysunek 13. Obszar dystrybucji energii elektrycznej ENERGA-OPERATOR S.A.
Zrédio: www.grupa.energa. pl/dystrybucja

Charakterystyka sieci SN i NN na terenie gminy Piatek

Zgodnie z informacjami udostepnionymi na potrzeby niniejszego opracowania przez spéike
ENERGA Operator S.A., na terenie gminy Pigtek firma posiada sie¢ linii i stacji $redniego (15 kV)
i niskiego napiecia. Na terenie gminy brak jest Gtéwnego Punktu Zasilajgcego (GPZ) — najblizsze takie
punkty znajduja sie w miejscowoséciach teczyca oraz Skleczki, stanowigc zradio zasilania dla gminy
Pigtek.

Tabela 17. Gléwne Punkty Zasilania dostarczajgce energig dla gminy Pigtek

B teczyca (EC 11015 kv R 25 MVA
v teczyca (LEC) 110/15 kV 2/2 25 MVA
3 Skleczki (SLZ) 110/15 kV 1/3 25 MVA
4 Skleczki (SLZ) 110/15 KV 2/3 25 MVA
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11015 kV 3/3 25 MVA

Zrédfo: Dane ENERGA Operator S.A.

5 Skleczki (SLZ)

Stan techniczny urzadzen zasilajgcych teren gminy Pigtek okresla sie jako dobry. Na biezgco
prowadzone sg prace polegajgce na wymianie urzadzen, przez co zmnigjsza sie mozliwosc
wystapienia awarii oraz podejmowane sg dziatania polegajace na zwiekszeniu przepustowosci linii
SN.

3.2.2. Aktualne zuzycie energii elektrycznej

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez ENERGA-OPERATOR S.A. catkowite zuzycie energii
elektrycznej w powiecie teczyckim w 2017 r. wyniosto 107 591,75 MWh, z czego 66 570 MWh to
zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu. Do sieci przytaczonych byto 19 299 odhiorcow.

Tabela 18. Zuzycie energii elektrycznej i liczba odhiorcéw energii w powiecie teczyckim w
latach 2012-2017

0 0 0 0

0

33629,68 | 32554,26 | 3718541 | 34285,89 35016 41021,75
54638,84 | 54844,47 | 55151,04 | 55460,43 | 6462924 66570
87398,73 | 9233645 | 89746,32 | 9964524 | 107591,75

| 8826851

Zrodlo: dane ENERGA-OPERATOR S.A.

Spotka ENERGA-OPERATOR S.A.
teczyckiego. Zgodnie z informacjg podang w pismie spétka nie moze udostepnié informaciji na temat

udostepnita dane jedynie zbiorczo dla powiatu

zuzycia energii elektrycznej z podzialem na sektory (mieszkalnictwo, przemyst, ustugi), poniewaz
zgodnie z Programem Zgodnosci Energa-Operator S.A. przedmiotowe dane sg informacjami
sensytywnymi (danymi wrazliwymi) i podlegajg ochronie.

W zwigzku z powyzszym dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w gminie Pigtek
oszacowane zostaly na podstawie wtasnych obliczen, proporcjonalnie do liczby mieszkaricéw gminy.

Aktualne zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu w gminie Piatek szacuje sie na 8 029 MWh.
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3.2.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie Pigtek wykonano przy
wykorzystaniu danych statystycznych GUS oraz prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng
w okresie do 2030 roku okreslonego w ,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku”.

Tabela 19. Zapotrzebowanie brutto na energie elektryczna w skali kraju

Zrodio: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku
Ksztaltowanie sie popytu na energie elektryczng w gminie Pigtek w latach 2018-2032 zaleze¢
bedzie od:

e tempa zmiany liczby ludnosci,

e zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzet AGD i RTV,

e rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,

e rozwoju produkciji rolnej i infrastruktury technicznej gospodarstw rolnych,
e rozwoju turystyki,

o efektéw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej.

Na potrzeby niniejszego opracowania rozpatrzono wariantowg prognoze zapotrzebowania na
energie elektryczng. Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej w gminie w okresie do 2032 roku

bedzie wzrasta¢ w stalym, sredniorocznym tempie rownym:

e wwariancienr 10 1,15%,

e wwariancie nr 2 0 2,30%.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gminie Piatek przedstawiona zostata ponize;.

Tabela 20. Prognoza zapot

rzeb
l o

Warian
Wariant 2 8 029 8 596 9631 10791
Zrédio: opracowanie wlasne

¥ gczne zuzycie energii elektrycznej w wariancie nr 1 wzroénie o 1 502 MWh do wartosci 9 531
MWh, natomiast w wariancie nr 2 wzrosnie o 3 264 MWh, do wartosci 11 293 MWh.

Przy okreslaniu szacunkowej wielkosci zuzycia energii elektrycznej nalezy podkreslic, ze
zalezy ona od rozwoju gospodarczego oraz poziomu zycia mieszkancéw w przysztosci. Dokiadniejsze
okreslenie potrzeb energetycznych mozliwe bytoby po skonkretyzowaniu terminéw zagospodarowania
terenéw oraz okresleniu rodzaju dzialalnosci, ktéra miataby byé na nich prowadzona. W zwigzku
z powyzszym ustalenie realnej wielkosci zapotrzebowania na energig elektryczng dla terendw

rozwojowych gminy jest na obecnym etapie bardzo trudne.
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3.2.4. Plany rozwoju sieci elektroenergetycznej

W celu zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego w Polsce zaréwno operator systemu
przesylowego, jak i dystrybucyjnego opracowuje plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysziego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Koordynacja rozwoju sieci przesytowej z rozwojem sieci dystrybucyjnej pozwala na optymalne
pod wzgledem ekonomicznym i technicznym okreslenie potrzeb inwestycyjnych dla kazdej ze stron.

Ze zintegrowanego planowania rozwoju sieci przesylowej i dystrybucyjnej 110 kV wynikajg
potrzeby lokalizacji nowych miejsc dostarczania energii, wzmacniania istniejacych, budowy nowych
stacji NN/WN oraz uruchamiania nowych transformacji NN/WN. Integrowanie planéw rozwoju sieci
zamknietej jest nowym elementem procesu planowania rozwoju sieci przesylowej. Przedsiewzigcia
majgce na celu rozwdj i modernizacje obu sieci: przesylowej i dystrybucyjnej zostaly réwniez
zintegrowane z zatozeniami Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewaddztwa todzkiego.

Na terenie gminy Piatek planowana jest budowa stacji transformatorowej WN/SN o nazwie
roboczej ,GPZ Pigtek”. Na potrzeb jej zasilenia planuje sie budowe linii napowietrznej kablowej WN-
110 kV relacji GPZ teczyca — GPZ Pigtek — GPZ Zychlin wraz z budowg nowych wprowadzer linii SN
celem zasilenia istniejgcej struktury sieciowej. Ponadto, wyzej wymieniona inwestycja wymusza
dodatkowo przebudowe czesci istniejgcych linii SN — 15 kV, co zapewni utworzenie dodatkowych

maocy rezerwowych na potrzeby przysziych przytaczen.

3.3 Zapotrzebowanie na paliwa gazowe

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego, ktére stanowi mieszaning gazéw: metanu,
innych gazéw palnych oraz zwigzkéw niepalnych. Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych
noénikéw energetycznych przyjaznych dla $rodowiska, charakteryzujgc sie nieporéwnywalnie
mniejszg zawartoscig zanieczyszczen niz pozostate paliwa, a zatem zagrozenie dla srodowiska
zwigzane z jego uzytkowaniem jest stosunkowo niewielkie.

Uzywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemyslowe. Coraz czescigj
gaz wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kotlowniach produkujacych
ciepto, jako zamiennik wegla kamiennego, charakteryzujgcego sie wysokim stopniem emisji
szkodliwych zwigzkéw do srodowiska naturalnego.

Jakosc gazu ziemnego dostarczanego do odbiorcy okreslajg przepisy, w szczegolhosci Polska
Norma (PN-C-04750), zgodnie z ktéra jeden metr szescienny gazu w warunkach normalnych
okreslony jest jako iloé¢ suchego gazu zawartego w objetosci 1 m® gazu przy temperaturze 0°C i pod
cisnieniem 101,3 kPa (760 mmHg).

3.3.1. System gazowniczy — stan obecny

Na system gazowniczy w Polsce podobnie jak na system elekiroenergetyczny skiada sie siec
przesylowa oraz sie¢ dystrybucyjna i rozdzielcza do budynkéw.

Glownym Operatorem systemu przesylowego w Polsce jest spdtka GAZ-SYSTEM S.A.
Zadaniem spdlki jest transport paliw gazowych siecig przesylowg na terenie calego kraju,
w celu ich dostarczenia do sieci dystrybucyjnych oraz do odbiorcdw koncowych podiaczonych
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do systemu przesylowego. GAZ-SYSTEM S.A. 30 czerwca 2004 roku uzyskat koncesje Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki na przesylanie i dystrybucje gazu na lata 2004 — 2014, a w dniu
23 sierpnia 2010 r. przediuzyt spélce koncesje na przesytanie paliw gazowych do dnia 31 grudnia
2030r.

Obszar dziatania operatora systemu przesylowego — GAZ-SYSTEM S.A. podzielony jest na 6

oddzialow.
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Rysunek 14. Mapa systemu przesylowego gazu w Polsce
Zrodio: GAZ-SYSTEM S.A.
Na terenie wojewddztwa lodzkiego, mazowieckiego, podlaskiego i warmirisko-mazurskiego
nadzér nad siecig przesylowg sprawuje Oddziat w RembelszczyzZnie.
Oddziat w Rembelszczyznie odpowiada za realizacie zadarn dotyczacych cigglosci
i technicznego bezpieczefistwa przesylu gazu na wyznaczonym terenie dziatania i prowadzi
dziatalno$¢ gospodarczg na wyznaczonym terytorium zgodnie z przedmiotem dziatalnosci GAZ-
SYSTEM S.A. , w tym m.in.:
- prowadzenie prac eksploatacyjnych na obiektach systemu przesylowego,
— prowadzenie dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej systemu przesylowego,
— zapewnienie sprawnoéci technicznej i organizacyjnej w sytuacjach awaryjnych,
— nadzér nad dziatalnoscig remontows i inwestycyjna,
— sterowanie strumieniami gazu na obszarze dziatania Oddziatu,

- prowadzenie bilansowania fizycznego gazu,
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— obstuga klientéw znajdujgcych sie na obszarze dziatania Oddzialu,

— zarzadzanie ochrong $rodowiska.

Operatorem systemu dystrybucyjnego gazu ziemnego na terenie gminy Piatek jest Polska
Spdika Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w todzi. Zgodnie z informacjami uzyskanymi od omawianej
spdlki na terenie gminy Pigtek brak obecnie sieci gazowej. Zapotrzebowanie na gaz realizowane jest
z butli lub zbiornikow napetnianych gazem piynnym.

Planowana jest gazyfikacja wyspowa gminy w oparciu o metode LNG, ktdra zostala ujeta
w ,Planie inwestycyjnym na lata 2018-2020". Polega¢ bedzie na przywrdceniu gazu w postaci
skroplonej] ponownie do postaci gazowej, poprzez ogrzanie skroplonego surowca. Przewidywany
zakres budowy gazociagu to 7 353 mb ze stacjg regazyfikacji LNG. Ukiad sieci moze by¢ docelowo

wspomagany przez powigzanie z siecig gazowa w gminach: Leczyca i Géra Sw. Matgorzaty.
3.3.2. Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe i prognoza zapotrzebowania
W wojewddztwie tddzkim w 2017 r. catkowite zuzycie gazu

Tabela 21. Charakterystyka sieci gazowej w wojewoddztwie todzkim w latach 2012-2016

Wyréznienie | 2012 | 2013 | 2014 | 2008 | 2016

Diugosc czynnel siect | 4 o565 747 | 4158902 | 4265497 | 4351851 | 4407476
gazowej [m]

Odbiorcy gazu 407 157 412 556 425 974 423 150 426 632

Zuzycie gazu w tys. m® 142 745,0 143 250,7 138 318,9 137 336,0 155 346,5

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Z uwagi na fakt, iz w gminie Piatek nie zlokalizowano obechie sieci gazowej, analiza
aktualnego zapotrzebowania =zostala oparta o szacunkowe wyliczenia potencjalnego
zapotrzebowania. W 2016 r. wojewddztwie fodzkim z sieci gazowej korzystato tacznie 984 391
mieszkancéw. Odnoszac powyzsze dane do liczby ludnoéci gminy Pigtek oszacowano, iz potencjalne

zapotrzebowanie na paliwa gazowe na terenie gminy wynosi:

961,69 tys. m°/rok

Prognozowany wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy ,Polityki Energetycznej
Polski do 2030 roku” wynosi ok. 29%, przy czym najwiekszy wzrost (90%) przewidywany jest w
sektorze ustug. W sektorze przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%.

W horyzoncie prognozy przewiduje sie wzrost finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%,
gazu o 29%, ciepla sieciowego o 50%, produktéw naftowych o 27%, energii odnawialngj
bezposredniego zuzycia o 60%. Tak duzy wzrost zuzycia energii odnawialnej wynika z koniecznosci
spelnienia wymagan Pakietu Energetyczno-Klimatycznego.

W okresie prognozy nie przewiduje sie istotnych ograniczen wynikajacych z dostgpu do
zasobow gazu ziemnego zgodnie z zapisami ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”. Mogace
wystgpi¢ ograniczenia czasowe dotyczace mozliwego tempa wzrostu dostaw wynikaja

z logistyki kontraktéw importowych i inwestycji sieciowych.

66



W szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegdlnie w dlugoterminowej perspektywie
czasowej) uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej panstwa, w ktérej duzy nacisk ktadzie sie
na mozliwo$¢ pozyskania energii ze Zrodet niekonwencjonalnych.

Na potrzeby analizy przyszlego zapotrzebowania na paliwa gazowe w gminie Pigtek zatozono
3 warianty zmian:

o Wariant optymalny — wzrost okrelony w prognozie ,Polityki Energetycznej Polski do 2030
roku”, czyli wzrost ok. 29% w latach 2009-2030, w tym wariancie sredni roczny wzrost
zapotrzebowania oszacowano na poziomie 1,4%,

e Wariant minimalny — roczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe zostat okreslony na
poziomie 1%,

o Wariant maksymalny — roczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe zostat okreslony na

poziomie 2,5%.

Tabela 22. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe gminy Pigtek

1 106,30

~ Minimum_ 962,69 1%
Optymalny 962,69 1,4% 1 164,02
Maksymalny 962,69 25% 132275

Zrodio: Opracowanie wilasne
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4. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepla

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od parametrow
technicznych Zrédla, energie elektryczng lub ciepto pochodzgce ze Zrédet odnawialnych,

w szczegllnosci:

e  z elektrowni wodnych,

e  z elektrowni wiatrowych,

o ze zrédel wytwarzajacych energie z biomasy,
o ze zrodel wytwarzajgcych energie z biogazu,

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

e ze slonecznych kolektoréw do produkcji ciepta,

e ze Zrddet geotermalnych.

Zastosowanie lokalnych zasobéw odnawialnych zrédet energii jest wazne ze wzgledéw
ekonomicznych, ekologicznych, spotecznych i prawnych.

Odnawialne zrédia energii charakteryzujg sie wysokim kosztem poczatkowym, z drugiej
jednak strony znacznie tariszg eksploatacjg. Z tego tez powodu, patrzac w diuzsze] perspektywie
czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Dodatkowo mozliwo$¢ ubiegania sie
o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych,
ktore przede wszystkim preferujg stosowanie OZE, czyni te inwestycje karzystnymi ekonomicznie.

W kontekécie ekologicznym kazda oszczednosé i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wplywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego efektu
cieplarnianego.

Rozwdj odnawialnych Zrodet energii jest elementem wypetniania uméw miedzynarodowych,
zobowigzan niektorych krajéw oraz Unii Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci
energii ze zrodet odnawialnych, prawa krajowego narzucajgcego obowigzki na wytwércow energii,
projektantéw budynkow, deweloperdw oraz wiascicieli. Wszystkie te dziatania maja przyczynic sie do
wzrostu udziatu OZE w produkgji energii na swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrodet energii w bilansie paliwowo-energetycznym
krajow Unii Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania
OZE zakiadajg osiagniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Giowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

s wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku

20201 20% w roku 2030,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie

tego poziomu w latach nastepnych,
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e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng a rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument
ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie
i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

o wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym
zachecajgcych do szerszego wytwarzania ciepla i chlodu z odnawialnych zrédet energii, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobéw geotermalnych (w tym przy uzyciu
pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),

o wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020 co
najmnigj jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwalnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Przy analizie dostepnosci odnawialnych zrédet energii powinno sie zwracaé uwage na takie
ich zasoby, ktére nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie
optacalne ekonomicznie. Takie podejécie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sg
duzo mniejsze od zasobéw teoretycznych. Z tego powodu potencjat teoretyczny ma male znaczenie
praktyczne i w wiekszoéci opracowan oraz prognoz wykorzystuje sig potencjat techniczny. Okresla on
ilo§é energii, ktéra mozna pozyskaé z zasobéw krajowych za pomocg najlepszych technologii
przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych w jej formy koricowe (ciepto, energia elektryczna), ale
przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i $rodowiskowych, np. obszardw chronionych na
podstawie ustawy o ochronie przyrody, w tym obszaréw NATURA 2000.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na
najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sig obecnie
okolo 20% tego potencjalu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzgcej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynieéé dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okolo 7%, przy czym
znaczna czesé tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspoispalanie
biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

W Polsce udziat produkgji energii odnawialnej w produkcji energii ogétem w 2015 roku wynosit
11,77% i byt wyzszy o 0,29% niz rok wczesniej. Wediug danych GUS w 2014 roku w Polsce
pozyskano 8,1 Mtoe® energii odnawialnej, z czego najwiecej pochodzito z biopaliw statych (76,6%),
biopaliw cieklych (9,2%) oraz energii wiatru (8,2%). Urzad Regulacji Energetyki podaje, ze moc
zainstalowana z odnawialnych zrédet energii w Polsce w 2017 roku réwna byta 8 440,5 MW.

*tona oleju ekwiwalentnego (toe) — energetyczny réwnowaznik jednej metrycznej tony ropy naftowej o wartoéci opatowej réwnej 10.000
keal/kg.
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4.1 Energia wiatru

Energia wiatru to energia kinetyczna przemieszczajgcych sie mas powietrza, zaliczana
do odnawialnych zrodet energii. Powstaje dzieki réznicy temperatur mas powietrza, spowodowanej
nierdwnym nagrzewaniem sie powierzchni Ziemi. Jest przeksztalcana w energie elektryczng za
pomocyg turbin wiatrowych, jak réwniez wykorzystywana jako energia mechaniczna w wiatrakach
i pompach wiatrowych, oraz jako zrodio napedu w jachtach zaglowych.

Mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce sg bardzo obiecujgce, na co wskazujg
uzyskane wyniki badan przeprowadzonych przez IMGW na podstawie wieloletnich obserwacji
kierunkéw i predkosci wiatru. Uprzywilejowanymi w Polsce rejonami pod wzgledem zasobéw wiatru
w mezoskali sg:

— $rodkowe, najbardziej wysuniete na pétnoc czesci wybrzeza od Koszalina po Hel,

|

rejon wyspy Wolin,
— Suwalszczyzna,
— $rodkowa Wielkopolska i Mazowsze,
— Beskid Slaski i Zywiecki,
— Bieszczady i Pogérze Dynowskie.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych zalezy gtéwnie od dwoch czynnikow, tj. od zasobu energii
wiatru oraz od uwarunkowan przyrodniczo-przestrzennych. Ogdlnie przyjmuje sie, ze strefy | - lll
charakteryzujg sie korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej.

W sSwietle opracowan Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, obszar wojewddziwa
tédzkiego nalezy do regionu wyrdzniajgcego sie znacznymi predkosciami wiatru. Pélnocny fragment
wojewodztwa potozony jest w strefie bardzo korzystnej, pozostaly obszar w strefie korzystnej. Strefy

energetyczne wiatru w Polsce przedstawia ponizsza mapa.

Strefy,
| - Wyhitnie karzystha
Il - Bardzo Korzystna
Il - Korzysta

IV - Malo karzystna

V- Niekorzystna

Rysunek 15. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc
Zrédio: IMGW

70




Wedtug danych komercyjnego atlasu wiatrowego Anemos, $érednia roczna predkos¢ wiatru
w wojewadztwie todzkim na wysokosci 50 m nad poziomem gruntu wynosi 4,5-6,5 m/s, natomiast na

wysokosci 100 m nad poziomem gruntu 6-7 m/s.
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Rysunek 16. Srednia roczna predko$é wiatru na wysokosci 50 / 100 m n.p.g.
Zrédio: Energelyka wiatrowa — stan aktualny i perspektywy rozwoju w Polsce.
Instytut Energelyki Odnawiainej, Warszawa 2012.

Do uzyskania realnych wielkosci energii uzytecznej dla pojedynczych elektrowni wymagane jest
wystepowanie wiatréw o statym natezeniu i predkosciach powyzej 4m/s. Ponadto przyjmuje sig, ze
wielko$é progowa oplacalnosci wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m nad powierzchnia
gruntu powinna wynosié 1000 kWh/m?rok (rednia suma energii wiatru na powierzchnie 1 m®
w Polsce wynosi 1000-1500 kWh/rok).

Ze wzgledu na mozliwoé¢ znacznych zmian predkosci wiatru zaleznych od wielu czynnikéw,
takich jako lokalne warunki terenowe, konkretne rozwigzania dotyczace wdrozer inwestycii
zwigzanych z energetyka wiatrowa nalezy poprzedzi¢ pomiarami predkosci Wiatru w miejscu lokalizacji
potencjalnej sitowni wiatrowej.

Utrudnieniem dla wykorzystania energii wiatru w gminie Piatek jest wystgpowanie na terenie
gminy obszaréw o szczegolnych walorach przyrodniczych, podlegajacych ochronie na mocy ustawy
ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. 2018 poz. 142) — Obszaru Chronionego Krajobrazu Pradoliny

Warszawsko-Berlinskiej oraz trzech obszaréw Natura 2000.
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Ze wzgledu na wystepowanie chranionych gatunkéw ptakéw oraz wartosciowych siedlisk
ptasich, w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Pigtek
zdecydowano sie na niewskazywanie obszaréw, na ktérych mozliwe byloby wykorzystanie energii

wiatru za pomoca farm wiatrowych.

4.2 Energia geotermalna

Ziozem energii geotermalnej nazywa sie naturalne nagromadzenie ciepla (w skatach, wodach
podziemnych, w postaci pary) na glebokosciach umozliwiajacych optacalng ekonomicznie
eksploatacje energii cieplnej.

Polska lezy poza strefami wspoélczesnej aktywnosci tektonicznej i wulkanicznej, stad tez
pozyskiwanie zt6z pary z duzych glebokosci do produkcji energii elekirycznej jest na dzisiejszym
etapie technologicznym nieoptacalne ekonomicznie. Wystepujg natomiast w naszym kraju naturalne
baseny sedymentacyjno-strukturalne, wypetnione gorgeymi wodami podziemnymi o zréznicowanych
temperaturach. Temperatury tych wod wynoszg od kilkudziesieciu do ponad 90°C, a w skrajnych
przypadkath osiggajg sto kilkadziesigt stopni co sprawia, ze znajdujg one zastosowanie gldwnie
W energetyce cieplnej.

W Polsce istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych Zrédet
energii najwyzszy potencjat techniczny posiada wiasnie energia geotermalna. Jest on szacowany na
poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na cieplo.

Z opracowanych dotychczas badan i analiz wynika jednoznacznie, iz na ohszarze Polski
znajduje sie co najmniej 6600 km? wéd geotermalnych o temperaturach rzedu 27-125°C Zasoby te sg
dos¢ réwnomiernie rozmieszczone na znacznej czesci obszaru Polski, w wydzielonych basenach,
subbasenach geotermalnych, zaliczanych do okreslonych prowincji i okregdw geotermalnych.
W obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne
o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych
wod oraz warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkow budowy instalagji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 23. Potencjalne zasoby wod i energii zawarte w poszczegolnych okregach
geotermalnych

| Lp: Nazwa okregu P@wierzehnia Ohjgtasé“wr?t_!_

. obszaru [km’]
1. | grudzigdzko — warszawski 70 OOO - 2766
2. | szczecifisko — t6dzkKi 67 000 2854
3. | pomoonoswigtokrzyski 39 000 165 95
4. | Pomorski 12 000 21 162
5. | Lubelski 12 000 30 193
6. | Przybattycki 15 000 38 241
7. | Podlaski 7000 1 113
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9. | Karpacki 13 000 100 714

RAZEM 251 000 6 343 32620

Zrédlo: www.pga.org.pl

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng
i ekologiczna.

Wyréznia sie dwa sposoby wykorzystania energii geotermalnej:

—~ geotermia wysokiej entalpii (wysokotemperaturowa) - umozliwia bezposrednie
wykorzystanie ciepla ziemi, ktérego no$nikiem jest ciecz wypelniajgca puste przestrzenie
skalne — woda, para, gaz i ich mieszaniny;

- geotermia niskiej entalpii (niskotemperaturowa) — wykorzystanie ciepta ziemi wymaga
zastosowania pomp ciepla jako urzadzen wspomagajgcych, cieplo o$rodka skalnego
(gruntu) stanowi dla pompy ciepta tzw. ,dolne zrédto ciepla”.

Istnieje wiele sposobéw na wykorzystanie energii geotermalnej w mieszkalnictwie, zwtaszcza
w domach jednorodzinnych. Najbardziej racjonalne spoérad nich wydaje sie mozliwos¢ zastosowania
pomp ciepta w budynkach jednorodzinnych.

Pompy ciepta sg to urzadzenia, ktére odbierajg cieplo z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza
— i przekazuijg je dalej do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do
znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej
przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Najbardziej populame na rynku sa pompy ciepta odbierajace ciepto z gruntu. Niezbedny jest
dotego wymiennik ciepta wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukladanych
pod powierzchnig gruntu. Przeplywajgcy nimi czynnik ogrzewa sig od gruntu, ktory na glebokosci 2 m
pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane
jest do pompy. Aby uzyskaé dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny stosunek mocy grzewczej oraz
poboru mocy elektrycznej nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Moc cieplna pompy jest podawana
w $cisle okre$lonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrédta
ciepla. Moc pompy ciepla dobiera sie na podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania
cieplnego budynku,

Gorne zrédio ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastgpujgcych celow:

— ogrzewania podiogowego: 25 - 30°C

- ogrzewania sufitowego: do 45°C

—  ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
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— podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

— niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Pomimo licznych zalet wykorzystania energii geotermalnej za pomocg pomp ciepta,
zastosowanie tego alternatywnego zrédia energii powinno zostaé¢ dobrze przemyslane pod wzgledem
ekonomicznym. Znaczacg wadg tego typu rozwigzania jest koszt energii elektrycznej,
wykorzystywanej do napedu sprezarki. W zwigzku z tym o optacalnosci decydowac bedzie przede
wszystkim érednia efektywnos¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzgdzenia, natomiast
przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji sg tylko
paliwa stale, a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wicksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda
obstugi.

Na terenie gminy Pigtek nie wykorzystuje sie obecnie energii geotermalngj i nie istnigjg plany jgj

wykorzystania w najblizszej przysziosci.

4.3 Energia wody

Elektrownie wodne wykorzystuja energie spadku wody rzek oraz jezior (elektrownie
szczytowo-pompowe). Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite
i niekorzystnie roztozone opady atmosferyczne, duzg przepuszczalnos¢ gruntu i niewielkie spadki
terenu.

Zasoby wodno-energetyczne zalezne sg od dwoéch podstawowych czynnikdw: przeptywow
i spadkéw. Pierwszy element okreslony hydrologia rzeki, ze wzgledu na znaczng zmienno$é w czasie,
przyjmuje sie na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku o $rednich warunkach
hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi sie do rozpatrywanego odcinka rzeki. Zasoby
energetyczne waéd opisuje wielkosé zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych, okreslany wg
wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te zasoby rzeki badz odcinka rzek, ktére
wykazuja potencjat jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.

Elektrownie wodne w wojewddztw t6dzkim zlokalizowane sg na wodach $rédladowych. Obecnie
funkcjonujg 44 elektrownie wodne, z czego 42 to elektrownie do 0,3 MW (tgczna moc: 2,671 MW), 1 to
elektrownia do 5 MW (moc: 3,564 MW) i 1 do 10 MW mocy zainstalowanej (moc: 5,040 MW).
W gminie Piagtek nie wykorzystuje sie energii wodnej ze wzgledu na zbyt maty potencjat energetyczny
rzek. Nie planuje sie réwniez wykorzystania tego rodzaju zrédia energii odnawialnej w przysztosci.

4.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkgji cieptej
wody, bezposrednio poprzez =zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia sloneczna jest najbezpieczniejsza. W Polsce
istniejg dos¢ dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy dostosowaniu
typu systemow i wtasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te energie do charakteru, struktury i rozktadu
W czasie promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na
plaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie

wynosi 1600 godzin na rok.
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Wojewbdztwo tadzkie znajduje sie na obszarze o korzystnych warunkach naslonecznienia
Nastonecznienie érednioroczne dla optymalnego kata nachylenia powierzchni kolektora mieéci sie
w granicach 1 150 —1 170 kWh/m2 .

Obecnie energia sloneczna wykorzystywana jest w Polsce gtéwnie jako zrodio ciepta poprzez
instalacje kolektoréw stonecznych ogrzewajgcych powietrze lub wode. Baterie stoneczne
wykorzystujace promieniowanie stoneczne do produkeji energii elektrycznej, ze wzgledow
ekonomicznych, wykorzystywane sg wylgcznie w instalacjach malych mocy, zasilajgcych gtéwnie
obiekty wolnostojgce oddalone od sieci elektroenergetycznych, np. znaki drogowe, lampy

oswietleniowe.
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Rysunek 17. Wartos¢ naslonecznienia w Polsce w skali roku
Zrodio: PVGIS, European Communites, Joint Research Center

Kolektory stoneczne to urzgdzenia stuzgce do absorpcji promieni stonecznych oraz konwersji
energii promieniowania stonecznego do energii cieplnej. Energia odbierana jest przez medium
(strumieri gazu, cieczy) poséredniczace, ktére przekazuje jg dalej do odbiornikéw. Obecnie najczesciej
wykorzystuje sie kolektory plaskie (cieczowe) i rurowe (prézniowe). Istnieje wiele wariantow
posadowienia baterii kolektorow stonecznych, moga by¢ one instalowane zaréwno na dachu, na
$cianie budynku lub na ziemi.

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego w energie elektryczng.
Uzyskang energie elektryczng mozna zuzywaé na biezaco, magazynowaé albo sprzedawaé -
w zaleznoéci od rodzaju instalacji fotowoltaicznej. Pojedyncze ogniwo jest w stanie wygenerowac prad
o mocy 1-8,97 W. W celu maksymalizacji uzyskiwanych efektéw, ogniwa tgczone sg w moduly
fotowoltaiczne (grupy ogniw w urzgdzeniu). Ogniwa sg najczeéciej produkowane w panelach

o powierzchni 0,2 - 1,0 m%
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Na terenie gminy Pigtek wykorzystuje sie zasoby energii stonecznej. Instalacja solarna
wykorzystywana jest w budynku Zespotu Szkét Mechanizacji Rolnictwa w Pigtku. Tego typu instalacje
stosowane sg rowniez w prywatnych budynkach, jednak gmina nie posiada doktadnych danych

dotyczacych ich maocy i lokalizacji.

4.5 Energia z biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych, biomasa
oznacza ulegajgcg biodegradacji cze$¢ produktéw, odpadoéw lub pozostatosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa (tgcznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lednictwa i zwiazanych
dziatéw przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, a takze ulegajaca biodegradacii czeé¢ odpadow
przemystowych i miejskich.

Najwazniejszg zaletg energetycznego wykorzystania biomasy jest nizsza emisja dwutlenku
siarki niz w trakcie spalania wegla kamiennego, oleju opatowego lub innych paliw kopalnych. Ponadto
bilans dwutlenku wegla powstajgcego w procesie spalania biomasy jest réwny zeru, ze wzglgdu na
pochianianie go podczas procesu odnawiania tych paliw, tj. fotosyntezy. Obieg wegla znajduje sie
w stanie réwnowagi, jezeli do produkcji energii zamiast paliw kopalnych zuzywany jest materiat
roslinny. Uprawa roslin na cele energetyczne w diuzszym horyzoncie czasowym powoduje chwilowe
przemieszczanie CO, zmagazynowanego na ziemi i w atmosferze np. spalanie stomy zebrane]
z danego arealu powoduje czasowe zwiekszenie stezenia CO, w atmosferze, jednak w nastgpnym
roku nowe uprawy roslin na tym samym areale wychwyca wyemitowane wczesniej ilosci dwutlenku
wegla.

W zaleznosci od stopnia przetworzenia biomasy, wyodrebnié mozna nastepujgce rodzaje
SUrowcow:

- surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, roéliny energetyczne,

- surowce energetyczne wtérne: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe
i odpady organiczne, osady $ciekowe,

— surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry olejow
roslinnych (biodiesel), biooleje, biobenzyna i woddr.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy mozna podzielic w zaleznosci od kierunku
pochodzenia na trzy grupy:

— biomasa pochodzenia lesnego,
— biomasa pochodzenia rolnego,

— odpady organiczne.

Zgodnie z zapisami Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Pigtek, ze wzgledu na uwarunkowania przyrodnicze oraz stopien ucigzliwosci, jaki moze
wytwarza¢é przetwarzanie biomasy, na terenie gminy nie przewiduje si¢ wytwarzania energii

elektrycznej z biomasy.
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